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 »بسمه تعالي «

 آشنايي با مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران
 

 دار است كه عهده   مرجع رسمي كشور   ايران به موجب قانون ، تنها     تحقيقات صنعتي    و مؤسسه استاندارد 

 .باشد  مي) رسمي ( استانداردهاي ملي  نشر وظيفه تعيين ، تدوين و

هاي فني مركب از كارشناسان مؤسسه ، صاحبنظران         هاي مختلف توسط كميسيون    تدوين استاندارد در رشته   
سعي . گيرد دي آگاه و مرتبط با موضوع صورت مي       مراكز و مؤسسات علمي ، پژوهشي ، توليدي و اقتصا          
ها و مصالح ملي و با توجه به شرايط توليدي ، فني             بر اين است كه استانداردهاي ملي ، در جهت مطلوبيت         

توليدكنندگان ، مصرف   : آوري حاصل از مشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و نفع شامل                  و فن 
نويس  پيش.  و تخصصي و نهادها و سازمانهاي دولتي باشد                 كنندگان ، بازرگانان ، مراكز علمي         

شود  هاي فني مربوط ارسال مي     استانداردهاي ملي جهت نظرخواهي براي مراجع ذينفع و اعضاي كميسيون         
و پس از دريافت نظرات و پيشنهادها در كميته ملي مرتبط با آن رشته طرح و در صورت تصويب به عنوان                     

 .شود   چاپ و منتشر مي)رسمي ( استاندارد ملي 

نويس استانداردهايي كه توسط مؤسسات و سازمانهاي علاقمند و ذيصلاح و با رعايت ضوابط تعيين                 پيش
شود نيز پس از طرح و بررسي در كميته ملي مربوط و در صورت تصويب ، به عنوان                          شده تهيه مي  

شود كه بر اساس مفاد       ملي تلقي مي   بدين ترتيب استانداردهايي  . گردد   استاندارد ملي چاپ و منتشر مي      
گردد به   تدوين و در كميته ملي مربوط كه توسط مؤسسه تشكيل مي           » ٥« مندرج در استاندارد ملي شماره      

 .تصويب رسيده باشد 

باشد كه در    المللي استاندارد مي   مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين            
ي ملي ضمن تـوجه به شرايط كلي و نيازمنديهاي خاص كشور ، از آخرين پيشرفتهاي                تدوين استانداردها 

 .نمايد  المللي استفاده مي علمي ، فني و صنعتي جهان و استانداردهاي بين

تواند با رعايت موازين پيش بيني شده در قانون به منظور              مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي       
ن ، حفظ سلامت و ايمني فردي و عمومي ، حصول اطمينان از كيفيت                      حمايت از مصرف كنندگا     

محصولات و ملاحظات زيست محيطي و اقتصادي ، اجراي بعضي از استانداردها را با تصويب شوراي                   
 المللي براي محصولات    تواند به منظور حفظ بازارهاي بين        مؤسسه مي . عالي استاندارد اجباري نمايد      

 .رد كالاهاي صادراتي و درجه بندي آنرا اجباري نمايد كشور ، اجراي استاندا

همچنين به منظور اطمينان بخشيدن به استفاده كنندگان از خدمات سازمانها و مؤسسات فعال در زمينه                    
هاي مديريت كيفيت ومديريت زيست       مشاوره ، آموزش ، بازرسي ، مميزي و گواهي كنندكان سيستم              

 كنندگان وسايل سنجش ، مؤسسه استاندارد اينگونه سازمانها و مؤسسات را محيطي ، آزمايشگاهها و كاليبره
بر اساس ضوابط نظام تأييد صلاحيت ايران مورد ارزيابي قرار داده و در صورت احراز شرايط لازم،                        

المللي  ترويج سيستم بين  . نمايد   گواهينامه تأييد صلاحيت به آنها اعطا نموده و بر عملكرد آنها نظارت مي             
كاها ، كاليبراسيون وسايل سنجش تعيين عيار فلزات گرانبها و انجام تحقيقات كاربردي براي ارتقاي سطح    ي

 .باشد  استانداردهاي ملي از ديگر وظايف اين مؤسسه مي
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  تعيين شعاع معادل منافذ پارچه-كميسيون استانداردً  منسوجات

 ً  روش آزمون-)روش فشار حباب هوا ( 

 )جديد نظر ت( 
 
 

 سمت يا نمايندگي رئيس
 شركت خدمات مهندسي و مشاوره آريا نسج دانايي ، محمد

 )ليسانس مهندسي نساجي ( 
 
 

 اعضاء
 شركت ريسندگي و بافندگي مطهري آقا لطفي ، مهدي

 )ليسانس مهندسي نساجي ( 
 

 مركز تحقيقات فيزيك نساجي بدر ، فيروزه
 )ليسانس مهندسي نساجي ( 
 

 كارخانجات نساجي بروجرد  ، عليتوسليان
 )ليسانس مهندسي نساجي ( 
 

 شركت بهريسان دانايي ، شايسته
 )ليسانس مهندسي نساجي ( 
 

 شركت كاردوتك شكوهي رازي ، محمد حسين
 )ليسانس مهندسي نساجي ( 
 

 وزارت صنايع و معادن هدايتي ، مريم
  )فوق ليسانس مهندسي نساجي ( 
 
 

 دبير
 سه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايرانمؤس اطلسي ، شهلا

 )ليسانس فيزيك ( 
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 گفتار پيش 

 روش آزمونً     -)روش فشار حباب هوا     (  تعيين شعاع معادل منافذ پارچه       -ً منسوجات  استاندارد
 تأييد و بررسي  و رسيده  پيشنهادهاي  براساس  استاندارد اين .  شد تهيه   ١٣٥٤  سال  در بار نخستين 

  يكصدو هفتادو چهارمين     در و گرفت  قرار تجديدنظر مورد  بار ن اولي براي   مربوط  هاي كميسيون 
 تصويب   ١٢/١١/٨٤  مورخ هاي نساجي و الياف          پوشاك و فرآورده    استاندارد ملي  كميتة  جلسة 
 استاندارد مؤسسه  مقررات  و قوانين  اصلاح  قانون  ٣ مادة  يك  بند استناد به  استاندارد اين  اينك .  شد
 . مي شود منتشر ايران  ملي  استاندارد عنوان  به  ١٣٧١ ماه  بهمن  مصوب  ايران  صنعتي  تحقيقات  و

 و علوم  ، صنايع  زمينه  در جهاني  و ملي  پيشرفتهاي  و تحولات  با هماهنگي  و همگامي  حفظ  براي 
 كه  پيشنهادي  گونه  هر و شد خواهد تجديدنظر  لزوم مواقع  در ايران  ملي  استانداردهاي  ، خدمات 

 خواهد قرار توجه  مورد بعدي  تجديدنظر در ، شود ارائه  استاندارد اين  تكميل  و اصلاح  براي 
 آنها تجديدنظر آخرين  از همواره  بايد ايران  ملي  استانداردهاي  به  مراجعه  براي  بنابراين .  گرفت 
 . كرد استفاده 

 نيازهاي  و موجود شرايط  به  توجه  ضمن  كه  است  شده  سعي  استاندارد اين  تجديدنظر و  تهيه در
 كشورهاي  ملي  استاندارد و بين المللي  استانداردهاي  و استاندارد اين  بين  امكان  حد در ، جامعه 
 . شود ايجاد هماهنگي  پيشرفته  و صنعتي 

 : است  زير شرح  به  رفته  كار به  استاندارد  اين تهيه  براي  كه  مآخذي  و منابع 

 هاي پارچه گيري شعاع معادل سوراخ  روش اندازه١٣٥٤سال  : ١٤٥٦ استاندارد ملي ايران -١
 

2- BS 3321 : 1986  Method for measurement of the equivalent pore size of 

fabrics ( bubble pressure test )  
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 -)روش فشار حباب هوا ( شعاع معادل منافذ پارچه  تعيين -منسوجات

 روش آزمون

 

 دامنه كاربردهدف و  ١

در . هدف از تدوين اين استاندارد ، تعيين روش اندازه گيري شعاع معادل منافذ پارچه مي باشد                   
 .اين روش اندازه منافذ انواع پارچه با قابليت نفوذ هوا ، تخمين زده مي شود 

 .يژه براي پارچه هاي ضد آب و فيلترها كاربرد دارد اين استاندارد به و

 

 مراجع الزامي ٢

  . مدارك  الزامي  زير حاوي  مقرراتي  است  كه  در متن  اين  استاندارد به  آنها ارجاع  داده  شده  است                   

يخ  در مورد مراجع  داراي  تار    .  بدين  ترتيب  آن  مقررات  جزئي  از اين  استاندارد محسوب  مي شود          
معهذا  ،   نظرهاي  بعدي  اين  مدارك  مورد نظر نيست        ، اصلاحيه ها و تجديد    يا تجديد نظر  /  چاپ  و 

امكان  كاربرد آخرين  اصلاحيه ها و تجديدنظرهاي  مدارك          بهتر است  كاربران  ذينفع  اين  استاندارد      
، آخرين   يا تجديدنظر/  چاپ  و  تاريخ مراجع  بدون  در مورد . قرار دهند الزامي  زير را مورد بررسي     

 . مورد نظر است ، يا تجديدنظر آن  مدارك  الزامي  ارجاع  داده  شده  /  چاپ  و

 : استفاده  از مراجع  زير براي  كاربرد اين  استاندارد الزامي  است 

يري  شرايط آزمايشگاهي براي آماده كردن و اندازه گ         ١٣٧٠سال   : ٩٤٨ استاندارد ملي ايران     ١-٢
 مشخصات فيزيكي و مكانيكي منسوجات

 روش بالا   - تعيين كشش سطحي   - مواد پاك كننده   ١٣٧٣سال   : ٢٩٧٦ استاندارد ملي ايران      ٢-٢
 آوردن لايه مايع

2-3 BS 245 : 1976 ( 2000 )  Specification for mineral solvents ( white spirit 

and related hydrocarbon solvents ) for paints and other purposes . 
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 اصطلاح و تعريف ٣

 :رود  يا واژه با تعريف زير به كار مي/ در اين استاندارد اصطلاح و 

 شعاع معادل منافذ ١-٣

اي با سطح مقطع دايره است كه فشار مورد نياز براي خروج مايع خيس كننده از                  شعاع لوله مويينه  

 .باشد   كننده از منافذ پارچه ميآن ، معادل فشار هواي لازم جهت خروج مايع خيس

 

 اصول كار  ٤

هاي هوا از ميان منافذ پارچه خيسي كه مايع خيس كننده به صورت فيلم ،                 با اعمال فشار ، حباب    

 .شود  سطح رويي آن را پوشانده ، خارج مي

را توان اندازه منافذ پارچه      با مشخص بودن اين فشار و ميزان كشش سطحي مايع به كار رفته ، مي              

 .تخمين زد 

 

 وسايل لازم ٥

 دستگاه اندازه گيري منافذ پارچه ١-٥

 ) :به پيوست الف رجوع كنيد ( اين دستگاه بايد داراي مشخصات زير باشد 

 :مجهز به گيره براي نگهداري آزمونه با شرايط زير  ١-١-٥

 .گيره به صورت افقي باشد  ١-١-١-٥

 ميلي متر ، در معرض افزايش ٥٠آزمونه با قطر اي شكل از قسمت زيرين  سطح دايره ٢-١-١-٥

 .فشار يكنواخت هوا قرار گيرد 

 .از نشت مايع آزمون ، در حين آزمايش جلوگيري نمايد  ٣-١-١-٥
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 .ها شود  مانع از سر خوردگي آزمونه در گيره ٤-١-١-٥

 

در عمل  . روكش شده باشد     ) ١هاي نفتي  مقاوم در برابر حلال   ( ها بايد با مواد قابل ارتجاع         گيره -١يادآوري  

 داراي شرايط مطلوبي    ) ٢با درجه مناسب  ( هاي روكش شده با لاستيك مصنوعي         مشخص شده كه گيره   

 .باشند  مي

 

 .باشد  ... ٣هاي حلال نفتي مورد استفاده بايد مطابق با استاندارد ملي ايران ويژگي ٥-١-١-٥

 كيلوپاسكال  ٥/٢ تا   ٢( يليمتر آب بر دقيقه      م ٢٥٠ تا   ٢٠٠نرخ افزايش فشار هوا بايد       ٦-١-١-٥

 .باشد  ) ٤بر دقيقه

 . مدرج شده باشد ) يا كيلوپاسكال ( متر آب  فشار سنج بايد برحسب ميلي ٧-١-١-٥

 

 فشار سنج با قابليت     . گيري فشار سنج بايد متناسب با نوع آزمونه باشد                محدوده اندازه   -٢يادآوري  

هاي با   براي پارچه . باشد   ها مناسب مي   براي اكثر پارچه  )  كيلوپاسكال   ٦( آب  متر    ميلي ٦٠٠اندازه گيري تا    

هاي مورد مصرف    ، پارچه  ٥هاي اتاق تميز   تأتر ، روپوش   هاي مورد استفاده در سالن     مثل پرده ( بافت متراكم   

 .باشد  يمورد نياز م)  كيلوپاسكال ١٠( گيري فشار تا يك متر آب  ، وسيله اندازه) فيلترهاي هوا  در

 
 شرايط محيطي جهت آماده سازي آزمونه و انجام آزمون ٦

 . مي باشد ٩٤٨شرايط محيطي جهت آماده سازي آزمونه و انجام آزمون طبق استاندارد ملي ايران 

 

                                                 
1- White spirit 
2- Suitable grade 

 . رجوع شود BS 245 تا تدوين استاندارد ملي ايران مربوط ، به استاندارد -٣

  پاسكال٨٠٦٦٥/٩=  يك ميلي متر آب -٤
5- clean room 
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 تهيه آزمونه  ٧

. پس از نمونه برداري بايد تا حد امكان از تماس نمونه با دست خودداري گردد                     ١-٧
به غير از   (  شده و داراي تا خوردگي شديد باشند و همچنين عمليات ديگري               ها نبايد اتو   نمونه

ها بايد عاري از چين و چروك بوده و از            آزمونه. روي آن انجام نشده باشد      ) آماده سازي نمونه    
 .هاي واقعي آن باشند  قسمتهاي مختلف پارچه بريده شوند تا نمايانگر ويژگي

 

 .باشد  متر مناسب مي  ميلي٧٥* متر   ميلي٧٥ ، تهيه آزمونه از پارچه با ابعاد ها  براي انواع دستگاه-يادآوري

 

 ) ٦طبق بند   (  ساعت در شرايط محيطي استاندارد       ٢٤آزمونه ها را به مدت حداقل        ٢-٧
 .قرار دهيد 

 آزمونه تهيه كنيد مگر اين كه تعداد ديگري مورد توافق قرار            ١٠از هر نمونه ، حداقل       ٣-٧
 .شد گرفته با

 

 روش آزمون ٨

 .، انجام دهيد  ) ٦طبق بند ( آزمون را در شرايط محيطي استاندارد  ١-٨

  ٥/٠ ، با تقريب       ٢٩٧٦كشش سطحي حلال نفتي را طبق استاندارد ملي ايران                ٢-٨

 . ميلي نيوتن بر متر ، تعيين كنيد 

 

 ميلي نيوتن بر    ٢٧ تا   ٢٤لاً بين   هاي نفتي معمو    در شرايط محيطي استاندارد ، كشش سطحي حلال        -١يادآوري  
 .باشد   ميلي نيوتن بر متر در هر درجه سلسيوس مي-٠٠٥/٠متر با ضريب دمايي 

 

و ) هاي دافع آب     به خصوص پارچه  ( هاي نفتي به دليل قابليت خيس كنندگي پارچه            حلال -٢يادآوري  
 .گيرند  متورم ننمودن الياف ، مورد استفاده قرار مي
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 اي حاوي حلال نفتي       ميلي متري در ظرف شيشه       ١٥تا عمق حدود     آزمونه را     ٣-٨

 دقيقه پس از غوطه وري ، آزمونه را به وسيله پنس از ظرف خارج                 ٣حداقل  . غوطه ور نماييد    
در حين آزمون ، روي سطح پارچه ، چند ميلي ليتر حلال              . كرده و روي هد دستگاه قرار دهيد         

مدگي آزمونه در اثر فشار اعمال شده به پشت پارچه ، مايع            نفتي بريزيد طوري كه حتي بعد از برآ       
 .در اين مرحله دماي حلال نفتي را يادداشت كنيد . كاملاً سطح پارچه را بپوشاند 

 

كه افزايش   هاي با تراكم بسيار كم ، ممكن است آزمون به سادگي انجام شود ، طوري                 براي پارچه  -يادآوري
 .آزمونه به وجود آيد  سطح كامل نفتي و پوشاندن حلال ريختن ارچه ، قبل ازپ و برآمدگي پشت آزمونه فشار در

 

. شوند   ها در نقاط مختلف سطح رويي پارچه ظاهر مي          با افزايش فشار هوا ، حباب      ٤-٨
به هنگام مشاهده اولين حباب از سومين        . آزمونه را در حين افزايش فشار با دقت مشاهده كنيد            

 .متر يادداشت كنيد  ا تقريب ميلينقطه پارچه ، فشار را ب

 .ها را نيز با همين روش ، مورد آزمون قرار دهيد  مابقي آزمونه ٥-٨

 

 محاسبه و بيان نتايج ٩

 : را براي هر آزمونه ، برحسب ميكرومتر با استفاده از فرمول زير محاسبه كنيد ( r )شعاع منافذ 

r = 
ρpg

  T 6102 ×  

 :پس از ساده كردن 

r = ٢٠٤ T/p 

 :كه در آن 

T :  برحسب ميلي نيوتن بر متر ( كشش سطحي حلال نفتي در دماي آزمون( 

g :  برحسب ميلي متر بر مجذور ثانيه ( شتاب جاذبه( 
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ρ :  برحسب ميلي گرم بر ميلي متر مكعب ( جرم مخصوص آب در دماي آزمون( 

p :  برحسب ميلي متر آب ( فشار حباب هوا( 

معادل منافذ را با تقريب ميكرومتر محاسبه و به عنوان نتيجه آزمون برحسب                   ميانگين شعاع    
 .ميكرومتر ، اعلام نماييد 

 

براي جرم مخصوص آب در دماي تعيين شده         ρ=  ١ ٣mm / mg خطاي ناشي از در نظر گرفتن        -١يادآوري  
با توجه به   . باشد    جزئي مي  تحت شرايط محيطي استاندارد ، در مقايسه با تغيير پذيري نتايج آزمون ، بسيار              

 درصد تغيير كند ولي خطاي ناشي از در نظر گرفتن            ٥/٠تواند حدود     در مناطق مختلف مي    gاين كه مقدار    
 .باشد  متر بر مجذور ثانيه ، در مقايسه با تغيير پذيري نتايج آزمون ، بسيار جزئي مي  ميلي٩٨١٠مقدار ثابت 

 
 .ده در پيوست ب ، شرح داده شده است  اصول دستگاه مورد استفا-٢يادآوري 

 
 گزارش آزمون ١٠

 : هاي زير باشد  گزارش آزمون بايد داراي آگاهي

 ١٤٥٦روش آزمون طبق استاندارد ملي ايران  ١-١٠

 ذكر مشخصات نمونه مورد آزمون ٢-١٠

 تاريخ انجام آزمون  ٣-١٠

راي هر نمونه برحسب    شعاع معادل منافذ هر آزمونه و ميانگين نتايج بدست آمده ب             ٤-١٠
 ميكرومتر

 هرگونه انحراف از روش تعيين شده در اين استاندارد ٥-١٠
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 پيوست الف

 راهنماي استفاده از دستگاه مناسب

 ) اطلاعاتي ( 

 

قسمتهاي مختلف  .  نشان داده شده است       ١.شماي دستگاه مناسب ، در شكل الف        ١.الف

 :باشد  اصلي دستگاه به شرح زير مي

A )  اي شكل برنجي كه روي آن آزمونهً           ظرف استوانه  ) : ١اههد دستگe     اي  ً  به وسيله گيره حلقه 

  ًa       ًو پيچ  ًb   روي اين ظرف ، واشرً        . شود   ً  بسته ميc         از جنس لاستيك مصنوعي با قطر داخلي  ً

 .متر براي محكم نگهداشتن آزمونه ، قرار گرفته است   ميلي٥٠

B :  فشارسنج 

C : جهت تأمين هوا به هد دستگاه  ٢شير قطع كن( A ) 

D :  شير جريان متغير براي تنظيم نرخ افزايش فشار مورد نياز در هد دستگاه( A ) 

E : شير قطع كن جهت انتقال هوا به وسيله اندازه گيري فشار 

F : به هد دستگاه      ليتر ، متصل   ٥/٢هوا با ظرفيت حدود       مخزن( A ) .    ظرفيت اين مخزن به 

نياز ، زياد در نظر گرفته شده ،         مورد فشار هواي لازم براي حفظ افزايش     جريان ين ميزان منظور تأم 

 كاهش چشمگير نرخ   مشاهده حبابها ، سبب     عبوري از پارچه در زمان      هواي كه كاهش  طوري

 .نگردد  افزايش فشار

G :  كمپرسور ( تأمين كننده هوا( 

                                                 
1- Testing head 
2- Stop- valve 
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  ، انجام آزمون ، طبق روش زير        ١.كل الف با استفاده از دستگاه نشان داده شده در ش         ٢.الف

 :باشد  مي

 به هد F ، هوا مستقيماً از طريق مخزن Cبا باز كردن شير . دستگاه تأمين كننده هوا را روشن كنيد 

شير .  را براي رسيدن به نرخ افزايش فشار مورد نياز ، تنظيم كنيد              Dشير  . دستگاه جريان مي يابد     

E       وقتي اولين حباب هوا از سومين نقطه آزمونه مشاهده          . از بگذاريد    را در طول انجام آزمون ب 

 . ، بخوانيد B را ببنديد و فشار را به وسيله فشار سنج Eشد ، شير 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  شماي كلي از يك دستگاه مناسب-١.شكل الف
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 پيوست ب

 فرمول هاي مختلف براي محاسبه شعاع معادل منافذ پارچه

 ) اطلاعاتي ( 

 
 : ، از فرمول زير بدست مي آيد ( p )براي لوله هاي استوانه اي شكل ، فشار اعمال شده به مايع 

P = 
r

  Q Cos T×2  

 :كه در آن 

T : كشش سطحي مايع 

Q : هوا- جامد-زاويه تماس مايع  

r : شعاع لوله 

 . مي باشد ١فرمول فوق ، معادله لاپلاس

  مشكل بوده ، بنابراين براي مايعاتي كه پارچه را كاملاً خيس                 گيري زاويه تماس بسيار     اندازه

 :آيد   و فرمول به صورت زير در ميQ Cos = ١كنند ،  مي

P = 
r

  T2  

 . اين استاندارد مي باشد ٩اين فرمول ، همان فرمول ساده شده در بند 

ط مانومتر يا فشار سنج مدرج برحسب ميلي متر آب ،             فشار معمولاً برحسب ميلي متر آب توس       

 .شود  اندازه گيري مي

 :بنابراين 

P = Pb ρg 

                                                 
1- Laplace equation 
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 :كه در آن 

Pb : فشار 

ρ : جرم مخصوص آب 

g : شتاب جاذبه 

 مايع مورد استفاده براي خيس كردن پارچه 

 :اين مايع بايد داراي خصوصيات زير باشد 

 .تكميلي مورد مصرف ، جهت ضد آب نمودن پارچه تأثير نگذارد  بر روي مواد -

 . سبب تورم الياف پارچه نشود -

 . داراي كشش سطحي پايدار باشد -

 . غير سمي باشد -

 .پذيري پايين داشته باشد   قابليت آتش-

 . كف نكند -

 . قيمت مناسبي داشته باشد -

 .د باشن هاي نفتي ، كليه خواص فوق را دارا مي حلال
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