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 »بسمه تعالي «

 آشنایی با مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران
 

 دار است كه عهده   مرجع رسمي كشور   تحقيقات صنعتي ايران به موجب قانون ، تنها         و مؤسسه استاندارد 

 .باشد  يم) رسمي ( استانداردهاي ملي  نشر وظيفه تعيين ، تدوين و

هاي فني مركب از كارشناسان مؤسسه ، صاحبنظران         هاي مختلف توسط كميسيون    تدوين استاندارد در رشته   
سعي . گيرد مراكز و مؤسسات علمي ، پژوهشي ، توليدي و اقتصادي آگاه و مرتبط با موضوع صورت مي                  

توجه به شرايط توليدي ، فني      ها و مصالح ملي و با        بر اين است كه استانداردهاي ملي ، در جهت مطلوبيت         
توليدكنندگان ، مصرف   : آوري حاصل از مشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و نفع شامل                  و فن 

نويس  پيش. كنندگان ، بازرگانان ، مراكز علمي و تخصصي و نهادها و سازمانهاي دولتي باشد                          
شود  هاي فني مربوط ارسال مي     يوناستانداردهاي ملي جهت نظرخواهي براي مراجع ذينفع و اعضاي كميس         

و پس از دريافت نظرات و پيشنهادها در كميته ملي مرتبط با آن رشته طرح و در صورت تصويب به عنوان                     
 .شود  چاپ و منتشر مي) رسمي ( استاندارد ملي 

 نويس استانداردهايي كه توسط مؤسسات و سازمانهاي علاقمند و ذيصلاح و با رعايت ضوابط تعيين                پيش
شود نيز پس از طرح و بررسي در كميته ملي مربوط و در صورت تصويب ، به عنوان                          شده تهيه مي  

شود كه بر اساس مفاد      بدين ترتيب استانداردهايي ملي تلقي مي      . گردد   استاندارد ملي چاپ و منتشر مي      
گردد به   كيل مي تدوين و در كميته ملي مربوط كه توسط مؤسسه تش         )) ٥((مندرج در استاندارد ملي شماره      

 .تصويب رسيده باشد 

باشد كه در    المللي استاندارد مي   مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين            
تدوين استانداردهاي ملي ضمن تـوجه به شرايط كلي و نيازمنديهاي خاص كشور ، از آخرين پيشرفتهاي                  

 .نمايد  المللي استفاده مي  بينعلمي ، فني و صنعتي جهان و استانداردهاي

تواند با رعايت موازين پيش بيني شده در قانون به منظور              مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي       
حمايت از مصرف كنندگان ، حفظ سلامت و ايمني فردي و عمومي ، حصول اطمينان از كيفيت                           

از استانداردها را با تصويب شوراي       محصولات و ملاحظات زيست محيطي و اقتصادي ، اجراي بعضي             
 المللي براي محصولات    تواند به منظور حفظ بازارهاي بين        مؤسسه مي . عالي استاندارد اجباري نمايد      

 .كشور ، اجراي استاندارد كالاهاي صادراتي و درجه بندي آنرا اجباري نمايد 

ازمانها و مؤسسات فعال در زمينه       همچنين به منظور اطمينان بخشيدن به استفاده كنندگان از خدمات س             
هاي مديريت كيفيت ومديريت زيست       مشاوره ، آموزش ، بازرسي ، مميزي و گواهي كنندكان سيستم              

محيطي ، آزمايشگاهها و كاليبره كنندگان وسايل سنجش ، مؤسسه استاندارد اينگونه سازمانها و مؤسسات را 
زيابي قرار داده و در صورت احراز شرايط لازم،            بر اساس ضوابط نظام تأييد صلاحيت ايران مورد ار           

المللي  ترويج سيستم بين  . نمايد   گواهينامه تأييد صلاحيت به آنها اعطا نموده و بر عملكرد آنها نظارت مي             
يكاها ، كاليبراسيون وسايل سنجش تعيين عيار فلزات گرانبها و انجام تحقيقات كاربردي براي ارتقاي سطح                

 .باشد  از ديگر وظايف اين مؤسسه مياستانداردهاي ملي 
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 تعيين مقدار افزودني هاي محلول در آب يا -كميسيون استانداردً  نساجي
قليا ، در الياف ، نخ و پارچه هاي سلولزي يا مصنوعي و يا مخلوط سلولزي و 

  روش آزمون ً -مصنوعي
 )تجديد نظر ( 

 
 

 سمت يا نمايندگي رئيس
 دانشگاه صنعتي امير كبير دهقاني ، مهر انگيز

  ) نساجي  فوق ليسانس مهندسي( 
 
 

 اعضاء
 شركت مهندسي و بازرگاني خوش پاك جان بزرگي ، علي

 )ليسانس مهندسي نساجي  ( 
 

  واحد تهران جنوب-دانشگاه آزاد اسلامي خواجوي ، رامين
 )دكتراي نساجي  ( 
 

 پژوهشكده صنايع رنگ ايران صدر دادرس ، فرحناز
 )ليسانس مهندسي نساجي  ( 
 

 استاندارد و تحقيقات صنعتي استان قزويناداره كل  عقيلي ، ميترا
 )ليسانس مهندسي نساجي  ( 
 

 شركت فرش مشهد فرح بخش ، نسيم
 )فوق ليسانس مهندسي نساجي  ( 
 

  -وزارت صنايع و معادن يزداني فر ، خديجه
 اداره كل نساجي و پوشاك )فوق ليسانس مهندسي نساجي ( 
 
 

 دبير
  تحقيقات صنعتي ايرانمؤسسه استاندارد و نعيمي نيا ، فرناز

 )فوق ليسانس مهندسي نساجي ( 



 پيش گفتار

 تعيين مقدار بعضي از افزودني هاي محلول در آب يا قليا ، در الياف ، نخ و                     -ً نساجي استاندارد  
نخستين  بار در    روش آزمون ً       -پارچه هاي سلولزي يا مصنوعي و يا مخلوط سلولزي و مصنوعي          

ن  استاندارد براساس  پيشنهادهاي  رسيده  و بررسي  و تأييد كميسيون هاي             اي.  تهيه  شد  ١٣٥٣سال   
لسة  كميتة  ملي    ج  يكصدو هشتادو دومين        و در  مربوط  براي  اولين  بار مورد تجديدنظر قرار گرفت        

اينك  اين  استاندارد به     .  تصويب  شد   ١٤/٤/٨٥  مورخ پوشاك و فرآورده هاي نساجي و الياف         
 قانون  اصلاح  قوانين  و مقررات  مؤسسه  استاندارد و تحقيقات  صنعتي  ايران              ٣ بند يك  مادة      استناد

 . به  عنوان  استاندارد ملي  ايران  منتشر مي شود١٣٧١مصوب  بهمن  ماه  

 ، علوم  و   براي  حفظ  همگامي  و هماهنگي  با تحولات  و پيشرفتهاي  ملي  و جهاني  در زمينه  صنايع                
، استانداردهاي  ملي  ايران  در مواقع  لزوم  تجديدنظر خواهد شد و هر گونه  پيشنهادي  كه                   ماتخد

، در تجديدنظر بعدي  مورد توجه  قرار خواهد           براي  اصلاح  و تكميل  اين  استاندارد ارائه  شود         
از آخرين  تجديدنظر آنها    بنابراين  براي  مراجعه  به  استانداردهاي  ملي  ايران  بايد همواره             .  گرفت 

 . استفاده  كرد

در تهيه  و تجديدنظر اين  استاندارد سعي  شده  است  كه  ضمن  توجه  به  شرايط  موجود و نيازهاي                     
، در حد امكان  بين  اين  استاندارد و استانداردهاي  بين المللي  و استاندارد ملي  كشورهاي                    جامعه 

  .يجاد شودصنعتي  و پيشرفته  هماهنگي  ا

 : خذي  كه  براي  تهيه  اين  استاندارد به  كار رفته  به  شرح  زير است آبع  و مامن

 روش تعيين مقدار نشاسته و يا صمغ آهار مواد پر              ١٣٥٣سال   : ١٢٣٦ استاندارد ملي ايران      -١
 .كننده در پارچه هاي پنبه اي و ريوني 

2- BS 4032 : 1978  The determination of certain water- or alkali- soluble 
additives in cellulosic or synthetic fibers , yarns and fabrics or yarns and 
fabrics made from blends of such fibres 

 

 الف
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 هاي محلول در آب يا قليا ، در الياف ، نخ و  تعيين مقدار افزودني-نساجي

  روش آزمون-ط سلولزي و مصنوعيهاي سلولزي يا مصنوعي و يا مخلو پارچه

 )تجديد نظر ( 
 

 هدف و دامنه كاربرد ١

هدف از تدوين اين استاندارد تعيين روش جدا سازي كمي آهار و مواد پر كننده در پنبه ، ويسكوز                
اين استاندارد براي الياف ، نخ و       . باشد   الياف مصنوعي ، به صورت الياف ، نخ و پارچه مي          ساير  يا  

تجزيه  صورت شيميايي  اي كه به   ها از نشاسته ، نشاسته     آن كار رفته در    به آهاريي كه   ها يا پارچه 
اين . باشد ، كاربرد دارد      شده ، صمغ گياهي يا برخي از ديگر انواع پليمر محلول در آب يا قليا مي               

استاندارد در مواردي كه نشاسته به صورت نا محلول در آمده است و همين طور عمليات تكميلي                  
شود ، و همچنين براي تعيين مقادير جزيي نشاسته          هاي فرم آلدييد استفاده مي     ها از رزين   ه در آن  ك

 .يا مواد چرب باقي مانده كاربرد ندارد 

 
به جايً  آهارً  وً  مواد پر كنندهً  به اختصار از كلمهً  آهارً  استفاده                    از اين پس     در اين استاندارد     -يادآوري
 .مي شود 

 
 زاميمراجع ال ٢

 . ها ارجاع  داده  شده  است      مدارك  الزامي  زير حاوي  مقرراتي  است  كه  در متن  اين  استاندارد به  آن             
در مورد مراجع  داراي  تاريخ      .  بدين  ترتيب  آن  مقررات  جزئي  از اين  استاندارد محسوب  مي شود          

 معهذا   . مدارك  مورد نظر نيست      ناييا تجديدنظر، اصلاحيه ها و تجديدنظرهاي  بعدي         /  چاپ  و 
 امكان  كاربرد آخرين  اصلاحيه ها و تجديدنظرهاي  مدارك          ، بهتر است  كاربران  ذينفع  اين  استاندارد     
،  يا تجديدنظر /  در مورد مراجع  بدون  تاريخ  چاپ  و        .  الزامي  زير را مورد بررسي  قرار دهند        

 . ك  الزامي  ارجاع  داده  شده  مورد نظر است يا تجديدنظر آن  مدار/  آخرين  چاپ  و
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 :استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است 

  ويژگي ها- صابون رختشويي۱۳۷۴سال  : ۲۳استاندارد ملي ايران  ١-٢

 -هاي الياف و نخ     اندازه گيري وزن تجاري محموله     ١٣٧٣سال   : ٣٠-٣استاندارد ملي ايران     ٢-٢
 هاي تميز كردن نمونه   روش-سومبخش 

انجام  نمونه منسوجات براي   از انتخاب آزمونه   روش ١٣٥٦سال   : ١٢٤٧استاندارد ملي ايران     ٣-٢
 هاي شيميايي در صنعت نساجي آزمايش

ها و    ويژگي - آب مورد مصرف در آزمايشگاه تجزيه      ١٣٨١سال   : ١٧٢٨استاندارد ملي ايران     ٤-٢
 هاي آزمون روش

2-5 BS 1752 : 1983 ( 1994 ) Specification for laboratory sintered of fritted 
filters including porosity grading 
2-6 BS 2071 : 1989 ( 1994 ) Soxhlet extractors 

 
 اصول كار ٣

مقداري از كالاي آهار داده شده خشك كه قبلاً توزين شده ، با پتروليوم اتر سبك تحت عمل                       
محلول آنزيم   ابتدا در  عمل شده  آزمونة. شود   مي توزين دقت به سپس و گيرد مي رقرا استخراج

 شود مناسب و سپس در محلول صابون قليايي قرار مي گيرد و در ادامه با آب داغ شستشو داده مي                  
در صورت عدم تاييد وجود     . شود   عمل شده ، زدوده مي     ترتيب نشاسته و صمغ از آزمونه      بدين و

ميزان آهار موجود عبارتست    . شود   مونه توسط آزمون يد ، عمليات آنزيمي حذف مي        نشاسته در آز  
 كاهش جرم كالاي آهار نزده تصحيح        از طريق   از جرم كاسته شده از جرم خشك ، كه بعداً               

 .شود  گردد و مقدار آهار به صورت درصدي از جرم خشك كالاي مرجع بدون آهار بيان مي مي

 
 مواد لازم ٤

 :باشند  ورد نياز ميمواد زير م

 حلال نفتي سبك ١-٤

 . درجه سلسيوس ٦٠ تا ٤٠نقطه جوش 
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 محلول آميلاز ٢-٤

 درصد آميلاز باكتريايي فعال كه به ويژه طبق دستورالعمل سازنده تهيه و شامل               ٥/٠محلولي شامل   
 .مقدار مناسب ماده خيس كننده غير يوني باشد 

 

هاي لازم انجام گيرد تا        بهينه با افزودني   pHدر دما و    آميلاز  محلول   ضروري است كه هيدروليز       -يادآوري
 .حداكثر اكتيويته براي آنزيم به دست آيد 

 

اي كه باز دارنده آنزيم نيست ،        ضروري است كه احتياط لازم در هنگام استفاده از ماده خيس كننده            -هشدار
 .صورت گيرد 

 

 محلول صابون قليايي  ٣-٤

مطابق با  ( ها با تيتر بالا       رم در ليتر سديم اولئات يا ديگر صابون          گ ٥محلول صاف شده شامل      
 . گرم در ليتر سديم كربنات بدون آب ٥/٢ و ) ۲۳استاندارد ملي ايران 

 آب مقطر ٤-٤

 .باشد  ١٧٢٨مطابق با استاندارد ملي ايران هاي آن  كه ويژگيآب مقطر يا آب يون زدايي شده 

 

 وسايل لازم ٥

 :باشند  ياز ميوسايل زير مورد ن

 بوته هاي شيشه اي ١-٥

 ٦٠به ظرفيت حداقل     ... ) ١مطابق با استاندارد ملي ايران     ( ١بوته با صافي گرد و با منافذ شماره          
 .اي يا درپوشي مناسب باشد  اي سمباده ميلي ليتر كه داراي در شيشه

                                                 
 . رجوع شود BS 1752 : 1983دارد  تا تدوين اين استاندارد ملي ايران به استان-۱
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 هاي چيني بوته ٢-٥

 .هاي مناسب جهت احتراق  با درپوش

 ١علهكوره بدون ش ٣-٥

 . درجه سلسيوس ٧٠٠كوره يا وسيله مناسبي براي گرم كردن بوته هاي چيني تا 

 سوكسله  ٤-٥

 .مي باشد  ... ٢سوكسله مطابق با استاندارد ملي ايرانويژگي هاي 

 خشك كن مجهز به تهويه ٥-٥

 ۳دسيكاتور محتوي سيليكاژل خود آشكار ساز ٦-٥

 ترازوي آزمايشگاهي ٧-٥

 . گرم ٠٠٠٢/٠ يترسبا دي آزمايشگاهي ترازو

 انگشتانه سلولزي ٨-٥

 . ميلي متر ٢٥ × ٨٠براي استخراج ، به ابعاد انگشتانه سلولزي 

 

 تهيه و آماده سازي آزمونه ٦

 گرم  ٢و براي تهيه دو آزمونه يا بيشتر به جرم تقريبي           بايد نماينده كل بهر بوده      نمونه   ١-٦
 . باشد 

 .  انجام دهيد ١٢٤٧ايران  اده شده در استاندارد مليبرداري را طبق روش شرح د نمونه ٢-٦

 .اندازه مناسب ببريد و در بوته چيني قرار دهيد  را به قطعاتي با آزمونه ٣-٦

                                                 
1- Muffle furnace 

 . رجوع شود BS 2071 : 1989تا تدوين اين استاندارد ملي ايران به استاندارد  -٢
3- Self- indicating silica gel 

 دهد كه از رطوبت اشباع شده است سيليكاژلي كه با تغيير رنگ نشان مي
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 روش آزمون ٧

 دستورالعمل هاي عمومي ١-٧

 هاي لازم احتياط ١-١-٧

 .ها را در هنگام عمليات خشك ، خنك و توزين كردن با دست خالي نگيريد  بوته

 عمليات خشك كردن ٢-١-٧

  درجه سلسيوس درون     ١٠٥ ± ٣ ساعت در دماي      ١٦ تا   ٤عمليات خشك كردن را به مدت         

 .در خشك كن ، در تمام مدت بايد بسته باشد . خشك كن مجهز به تهويه انجام دهيد 

 ها و باقي مانده درون آن كردن بوته خشك ٣-١-٧

ها را با درپوش     بعد از خشك كردن ، بوته      . بوته صافي دار را همراه با در يا پوشش خشك كنيد           
 .درون هر دسيكاتور بيشتر از دو بوته قرار ندهيد . پوشانده و به سرعت به دسيكاتور انتقال دهيد 

 خنك كردن  ٤-١-٧

 دقيقه درون دسيكاتوري كه كنار ترازو قرار گرفته است ،              ٣٠عمليات خنك كردن را به مدت         
 .انجام دهيد 

 توزين ٥-١-٧

 ٠٠٠٢/٠ دقيقه بعد از برداشتن از درون دسيكاتور ، با درستي             ٢د از خنك كردن ، بوته را طي          بع
 .گرم وزن كنيد 

 روش آزمون  ٢-٧

 استخراج با پتروليوم اتر سبك ١-٢-٧

سپس .  گرم از آزمونه تهيه شده را درون انگشتانه سلولزي قرار دهيد                ٢براي انجام استخراج ،      
حداقل سرعت سيفون كردن    . اتر سبك به مدت يك ساعت سوكسله كنيد           نمونه را با پتروليوم      

 ميلي ليتري با جرم معلوم انجام       ١٠٠عمل تبخير حلال را درون بالن       .  دور در ساعت باشد      ٦بايد  
.  تعيين كنيد    ٣٠-٣داده و جرم باقي مانده را طبق روش شرح داده شده در استاندارد ملي ايران                   
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بوته و آزمونه را خشك كرده و        . اي با جرم معلوم انتقال دهيد         به بوته آزمونة استخراج شده را      
 .جرم آزمونه خشك را تعيين كنيد 

 زدودن نشاسته و صمغ ٢-٢-٧

 ميلي ليتري انتقال دهيد و      ٢٥٠اگر وجود نشاسته با آزمون يد معلوم شد ، آزمونه خشك را به بالن               
 ٣٠ه سلسيوس به ظرف بيافزاييد و دما را به مدت            درج ٧٠ ميلي ليتر آنزيم باكتريايي با دماي        ١٠٠

در طي اين مدت محتويات بالن را به طور مرتب به هم بزنيد و يا ظرف را                 . دقيقه ثابت نگه داريد     
 ميلي ليتر از    ١٠٠محلول را از بوته صافي دار رد كنيد و            .  دقيقه تكان دهيد     ٥در فواصل زماني    

لسيوس را مجدداً به بالون افزوده و استخراج را تكرار              درجه س  ٧٠محلول تازه آنزيم با دماي       
 ٤٠٠آزمونه اي كه با آنزيم عمل شده را به بشر           . محلول دوم را از بوته صافي دار رد كنيد          . نماييد  

 . ميلي ليتر محلول صابون قليايي مي باشد ، انتقال دهيد ٢٠٠ميلي ليتري كه موجود 

يد نشد ، آزمونة خشك شده را از بوتة صافي دار به بشر              در صورتي كه وجود نشاسته در كالا تاي        
 . ميلي ليتر محلول صابون قليايي را درون آن بريزيد ٢٠٠ ميلي ليتري منتقل كنيد و ٤٠٠

. داريد    دقيقه دما را ثابت نگه     ٣٠ درجه سلسيوس برسانيد و به مدت        ٧٠دما را در حين هم زدن به        
 ليتر آب داغ جاري از      ٣افي دار جمع آوري كنيد ، آن را با          آزمونة آهار گيري شده را درون بوته ص       

اگر .  ميلي ليتر آب مقطر بشوييد و آب را هر بار به وسيله مكش خارج كنيد                  ٥٠٠شير و سپس با     
آب شستشو به وسيله مواد معدني كدر شده باشد ، شستشو را ادامه دهيد تا آب آن كاملاً شفاف                     

 .شود 

 نة آهار گيري شدهتعيين جرم خشك آزمو ٣-٢-٧

 .بوته و محتوياتش را خشك كرده و جرم آزمونه آهار گيري شده را تعيين نماييد 

 مواد معدني باقي مانده ٣-٧

ابتدا ) براي مثال خاك رس چيني       ( اگر نمونه داراي مقاديري از مواد نا محلول معدني باشد               
ر مناسب براي احتراق كه قبلاً در        آزمونه آهار گيري شده با جرم معلوم را درون بوته چيني دردا             
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بوته .  درجه سلسيوس قرار داده شده و سپس خنك و توزين شده است ، قرار دهيد                    ٧٠٠دماي  
. بروند ولي مشتعل نشوند      سوخته و از بين    صورتي قرار دهيد تا الياف     باز را در جلوي كوره به      

 درجه سلسيوس ادامه دهيد     ٧٠٠ي  بوته بدون در را به درون كوره منتقل كنيد و سوختن را در دما             
 .تا هيچ گونه مواد ذغالي باقي نماند 

با كم كردن جرم    . بوته را خنك و همراه با موجود آن توزين و جرم خاكستر را محاسبه كنيد                    
 .خاكستر ، جرم آزمونه آهار گيري شده را تصحيح كنيد 

 

 روش محاسبه و بيان نتايج ٨

كننده ها در كالا موجود باشد ، مقادير آن ها را مي توان محاسبه و به                 اگر مواد چرب و چسب پر        -يادآوري
 .طور جداگانه به صورت درصدي از جرم خشك نمونه اوليه بدون آهار گزارش كرد 

 
 :شود  محاسبه مي ) ١( درصد كل آهار طبق فرمول 

 ١٠٠ ( M + F – f Md ) 
درصد كل آهار =  ____________________________  )١(  

 f Md 
 :كه در آن 

M :  جرم خشك آزمونه با آهار ، بعد از استخراج با حلال نفتي. 

F : راج شده توسط حلال خجرم مواد چرب است. 

Md :                     جرم خشك آزمونه آهار گيري شده ، كه در صورت لزوم اين جرم به وسيله كاهش جرم
 . تصحيح شده است مواد معدني پر كننده كه از روي خاكستر باقي مانده تعيين مي شود ،

f :                   ضريبي براي تبديل جرم خشك آزمونة آهار گيري شده به جرم خشك آزمونه قبل از افزودن
 .آهار 

 را به طور تجربي با استفاده از روش         fاگر يك آزمونه كنترلي بدون آهار در دسترس باشد ، مقدار            
 :نماييد  شرح داده شده است ، به صورت كسر زير تعيين ٢-٧آزمون كه در بند 
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 جرم خشك آزمونه كنترلي بدون آهار              
f = ___________________________________________________  )٢(  

 جرم خشك آزمونه كنترلي بعد از انجام عمليات        
 

 : را به صورت زير در نظر بگيريد fو يا در غير اين صورت مقادير قراردادي 

 ٠٣/١ براي پنبه خام

 ٠٢/١ براي ويسكوز سفيد گري نشده

 ٠٠/١ براي ديگر الياف

 باشد ، بدين ترتيب     ٢f ، و ديگري     ١fهاي تركيبي اگر ضريب يكي        براي مخلوط الياف و پارچه    
 :آيد  زير به دست مي ) ٣(  براي مخلوط يا تركيب از فرمول fmضريب 

fm = Pf١ + ( l – P ) f٣(  ٢(  

 :كه در آن 

P : درصد بيان كنيد ١/٠با تقريب  يا مخلوط نتيجه را ده اول در تركيبجرمي ما درصد . 

 

 گزارش آزمون ٩

 :هاي زير باشد  گزارش آزمون بايد داراي آگاهي

  .١٢٣٦روش آزمون طبق استاندارد ملي ايران  ١-٩

 . براي هر آزمونه محاسبه شده است ٨درصد كل آهار كه طبق بند  ٢-٩

 .مونه بدون آهار اعلام تركيب الياف و آز ٣-٩

 .كليه جزيياتي كه روي نتايج تاثير گذار باشد  ٤-٩

 .تاريخ انجام آزمون  ۵-٩

 .نام و نام خانوادگي و امضاي آزمايش كننده  ٦-٩
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