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  خدا ه نامب
  ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

 و تحقيقات استاندارد مؤسسة الزامات و قوانين اصلاح قانون 3مادة يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

اسـتانداردهاي ملـي    نشـر  و تـدوين  تعيـين،  وظيفـه  كـه  اسـت  كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي
  .دارد عهده به را ايران) رسمي(

مؤسسـات   و مراكـز  نظران صاحب *كارشناسان مؤسسه از بمرك فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
توليـدي،   به شـرايط  توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
، كننـدگان مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  اسـت  تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  پـس  و مـي شـود   ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مـي  تهيـه  شـده  تعيين ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  يمل ـ اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط استاندارد
المللـي   بـين  كميسـيون  1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سـازمان  اصلي اعضاي زا ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

كـدكس   كميسـيون  4رابـط  تنها عنوان به و است 3(OIML) قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و 2(IEC)الكتروتكنيك 
 هـاي  نيازمنـدي  و كلـي  يطشرا به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 5(CAC)غذايي 

  .شود مي بهره گيري المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص
كنندگان،  مصرف از حمايت براي قانون، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند مي ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اجـراي   اقتصـادي،  و محيطـي  زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت حفظ
اسـتاندارد،   عالي شوراي تصويب اب وارداتي، اقلام يا / و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از بعضي

 صادراتي كالاهاي استاندارد اجراي كشور، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد اجباري

 فعال مؤسسات و زمانها سا خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديو درجه

 ها آزمايشگاه ،محيطي -زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 نظـام  ضـوابط  اسـاس  بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة ، سنجش وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز

 آنهـا  عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت

 انجـام  و گرانبهـا  فلـزات  عيار تعيين سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه يجترو .كند نظارت مي

 .است مؤسسه اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي

                                                 
  ايرانصنعتيتحقيقاتواستانداردموسسة *

1- International organization for Standardization 
2- International Electro technical Commission 
3- International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal) 
4- Contact point 
5- Codex Alimentarius Commission 
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  فهرست مندرجات

 صفحه عنوان

 ب استاندارد مؤسسة با آشنايي

  د  ندارداستا تدوين فني كميسيون
  ز پيش گفتار

  1  و دامنه كاربردهدف 1
  1  مراجع الزامي  2
  2  اصول آزمون  3
  2  وسايل  4
  3  تهيه آزمونه  5
  3  روش آزمون  6
  6 بيان نتايج 7
  6  گزارش آزمون 8

  7  )اطلاعاتي(پيوست الف 
  9  )اطلاعاتي(پيوست ب 
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  كميسيون فني تدوين استاندارد
   – بعد از انجام سيكل كامل شستشوه چپار ظاهر صافيارزيابي  – ساجين «

  »روش آزمون
  )تجديدنظر اول(

 نمايندگييا /وسمت   رئيس

  بازرگاني خوش پاكمهندسي شركت   جان بزرگي ، علي
  )ليسانس مهندسي نساجي ( 

  :دبير 
  موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران  حسيني ، مرجان 

  )نساجي  ليسانس مهندسي( 

  )اسامي به ترتيب حروف الفبا(: اعضاء 

  موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران  پيغامي ، فريبا
  )ليسانس فيزيك ( 

  آزمايشگاه كوثر  حجتي پور ، حميد 
  )ليسانس مهندسي نساجي ( 

  شركت مخمل و ابريشم كاشان  سليماني آشتياني ، نسرين
  )ليسانس شيمي كاربردي ( 

  آزمايشگاه كوثر  رضا  كمالي مياب ،
  )ليسانس مهندسي نساجي ( 

  موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران  گرامي ، الهام
  )ليسانس مهندسي نساجي ( 

  شركت مخمل و ابريشم كاشان  متشكر آراني ، مرجان
  )ليسانس شيمي تجزيه ( 

  موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران  نيا ، فرناز نعيمي
  )مهندسي نساجي  فوق ليسانس( 
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  پيش گفتار
نخسـتين   "روش آزمون  –شستشو پارچه بعد از انجام سيكل كامل  ظاهر صافيارزيابي  -نساجي  "استاندارد 

توسط موسسه استاندارد و  هاي رسيده و بررسي اين استاندارد بر اساس پيشنهاد. تدوين شد 1386بار در سال 
دويست در  و ي مربوط براي اولين بار مورد تجديد نظر قرار گرفتها تحقيقات صنعتي ايران و تأييد كميسيون

اسـتاندارد پوشـاك و فـرآورده هـاي نسـاجي و اليـاف مـورخ         ملـي  كميتـة  يهاجلاس ـ و شصـت و هشـتمين  
مقـررات   و قـوانين  اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد به اينك است، گرفته قرار تصويب مورد 10/12/1388

منتشـر   ايـران  ملـي  استاندارد عنوان به ، 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي قيقاتتح و استاندارد مؤسسة
  .شود مي

خـدمات،   و علـوم  صـنايع،  زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي
ايـن   تكميـل  و حاصلا براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنـابراين،  . گرفـت  خواهـد  قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد
  

  .شود مي 1386سال :10235اين استاندارد جايگزين استاندارد ملي ايران شمارة 

  :كه براي تهيه اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير است  منبع و مأخذي
ISO 7768 : 2009, Textiles – Test method for assessing the smoothness appearance of fabrics 
after cleansing  
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  – بعد از انجام سيكل كامل شستشوپارچه  ظاهر صافي ارزيابي -  نساجي
  روش آزمون 

 و دامنه كاربردهدف  1 

در ) قابليت چروك پذيري( اوليهصافي ماندگاري روش ارزيابي تعيين  ،هدف از تدوين اين استاندارد
  .باشد بعد از يك يا چند سيكل كامل شستشو مي هاي مورد آزمون پارچه

اره طبق استاندارد ملي ايران شم(  Bهاي شستشوي خانگي نوع  اين روش عموما براي شستشو با ماشين
نيز طبق استاندارد ذكر  Aهاي شستشوي خانگي نوع  كاربرد دارد، گرچه امكان استفاده از ماشين) 7664

ها شستشو  هايي كه با ساير روش پارچه ظاهرتوان براي ارزيابي صافي  از اين روش آزمون مي .شده، وجود دارد
  .اند، نيز كاربرد دارد شده

كننده  را بپوشاند، ولي ناصافي پارچه براي مصرف تواند تغييرات ظاهر آن بافت پارچه ميكه چاپ و طرح  رغم اين علي –يادآوري 
  .قابل تشخيص استارند، دهايي كه به اتو نياز نداشته و يا احتياج به اتوي كمي  با پارچه در مقايسه

  مراجع الزامي  2
.  اسـت   شـده   داده  آنهـا ارجـاع    به لي ايرانم استاندارد  اين  در متن  كه  است  مقرراتي  زير حاوي  الزامي  ركامد

  .شود مي  محسوب ملي ايران استاندارد  از اين  جزئي  مقررات  آن  ترتيب  بدين
  آن  بعـدي   هـا و تجديـدنظرهاي   ، اصـلاحيه صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشددر 

 شـده   داده  ارجـاع   آن انتشار به  تاريخ ذكر  بدون  داركي كهمورد م در.  نيست اين استاندارد ملي ايران مورد نظر
  .است، همواره آخرين تجديد نظر و اصلاحيه هاي بعدي آن مورد نظر است

  : است  استاندارد الزامي  اين  زير براي  از مرجع  استفاده
عيار خاكسـتري بـراي   هاي م ويژگي-ثبات رنگ كالاهاي نساجي،  333استاندارد ملي ايران شماره   2-1

   ارزيابي لكه گذاري

  سازي و انجام آزمون  شرايط محيطي استاندارد براي آماده،  948استاندارد ملي ايران شماره   2-2
هـاي   هاي شستشوي خانگي و خشك كردن براي آزمـون  روش،  7664استاندارد ملي ايران شماره   2-3

  نساجي
هـا و   خشكشويي و ترشويي پارچـه  -اي مراقبت حرفه -ساجين،  7663-1استاندارد ملي ايران شماره   2-3

  ارزيابي تغييرات تميز كردن و تكميل:  اولقسمت -پوشاك
هـا و   خشكشويي و ترشويي پارچـه  -اي مراقبت حرفه -نساجي،  7663-2استاندارد ملي ايران شماره   2-3

  روش آزمون -تميز كردن و تكميل با تترا كلرو اتن: قسمت دوم -پوشاك
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هـا و   خشكشويي و ترشويي پارچـه  -اي مراقبت حرفه -نساجي،  7663-3استاندارد ملي ايران شماره   2-3
  روش آزمون -هاي هيدروكربن استفاده از حلالتميز كردن و تكميل با :  سومقسمت -پوشاك

 هـا و  خشكشويي و ترشويي پارچـه  -اي مراقبت حرفه -نساجي،  7663-4استاندارد ملي ايران شماره   2-3
  روش آزمون -سازي شده ترشويي  هاي شبيه با استفاده از روشتميز كردن : قسمت دوم -پوشاك

   آزمون اصول  3
طبق . شوند هاي تحت شرايط شبيه سازي شده با عمليات شستشوي كامل، شسته مي آزمونه  1- 3

و يا يكي از  7664هاي شستشوي خانگي طبق استاندارد ملي ايران شماره  توافق طرفين ذينفع، يكي از روش
  .گيرد مورد استفاده قرار مي 7663هاي ملي ايران شماره  اي طبق سري استاندارد هاي شستشوي حرفه روش

 وسايل   4

 اي دستگاه مراقبت حرفهيا ، 7664طبق استاندارد ملي ايران شماره ، شستشو و خشك كردندستگاه   1- 4
  ؛ 7663طبق سري استاندارد هاي ملي ايران شماره 

مكان ارزيابي بايد در يك اتاق تاريك ، با استفاده از منابع نوري با نحوه ، تجهيزات نورپردازي  2- 4
هنگام ارزيابي ابعاد لامپ بايد طوري انتخاب . باشد باشد كه شامل اقلام زير مي 2و  1هاي  استقرار طبق شكل

  .كه بزرگتر از سطح آزمونه و معيارها باشد ودش
 2هر يك به طول حداقل  ،بدون سرپوش و يا شيشه ،(CW) مهتابي 1فيدسدو لامپ فلورسنت   1- 2- 4

  .اند صورت پهلو به پهلو قرار گرفته متر كه به

  ، بدون سرپوش و يا شيشهلعابي سفيد انعكاسيقاب يك   2- 2- 4

  نگهدارنده آزمونه  3- 2- 4

گذاري طبق  هخاكستري جهت ارزيابي لك 2، كه معادل با معيار درجه چوبي ضخيم يتابلو يك  4- 2- 4
  .، به رنگ خاكستري رنگ شده است333استاندارد ملي ايران شماره 

  )2طبق شكل (، ظاهر پارچهبعدي صافي  سههاي  معيار  4- 4

  .در پيوست ب آورده شده است ايزو صافي تحليل تصاوير ديجيتالي معيارهاي  –يادآوري 

  

  

                                                 
1-Cool white  
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  ابعاد بر حسب ميليمتر

   
  

  :راهنما 
  اردمعيارهاي استاند    1
  آزمونه     2
  تابلوي نمايش    3
  نحوه قرارگيري لامپ فلورسنت    4
  

  تجهيزات نورپردازي براي مشاهده آزمونه – 1شكل  
  

  آزمونه تهيه  5
بـه منظـور   . تهيـه كنيـد  موازي با جهت طولي پارچـه   cm38  ×cm38آزمونه هر يك به ابعاد  3از هر نمونه ، 

جهـت طـولي پارچـه را    دار ببريـد و   صـورت كنگـره   هـا را بـه   لبـه آن  هـا،  جلوگيري از ريش ريش شدن آزمونه
  .گذاري كنيد علامت

  روش آزمون  6
هاي مندرج در استاندارد ملي ايران  هر آزمونه را طبق توافق طرفين ذينفع بر اساس يكي از روش  1- 6

  .شك كنيدشستشو و خ 7663يا يكي از سري استاندارد هاي ملي ايران به شماره و  7664به شماره 
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  ظاهر پارچه صافي برايAATCC  بعدي سهمعيارهاي  – 2شكل 

كه اين  طوري مرتبه ديگر تكرار كنيد ، به 4در صورت لزوم عمليات شستشو و خشك كردن را   2- 6
  . .بار تكرار شود 5چرخه در مجموع 

كـه از تغييـر   د آويـزان كني ـ طوري صورت عمودي  تاخوردگي به در جهت طول و بدونها را  آزمونه  6-3
 ساعت طبق اسـتاندارد ملـي ايـران شـماره     24ساعت و حداكثر  4حداقل به مدت  شكل آن جلوگيري شود و

  . قرار دهيد 948
  :عمل كنيد 5-4-6 الي 1-4-6براي ارزيابي طبق بندهاي   6-4
  :سه مشاهده كننده بايد به طور جداگانه هر آزمونه را مطابق روش زير ارزيابي كنند  1- 4- 6
كه طول  نصب كنيد ) 4- 2- 4طبق بند ( طوري روي تابلوي نمايش 1ها را طبق شكل  آزمونه  2- 4- 6

روي  آزمونه مجاورترا در  )3- 4طبق بند (بعدي  سهمعيارهاي پلاستيكي  .پارچه در جهت عمودي قرار گيرد
  .اي به سهولت انجام شود هيد تا ارزيابي مقايسهدتابلو قرار 

از سمت بالا تنها منبع نوري مورد استفاده جهت مشاهده بوده و ساير ) 1-2-4بند طبق (نور لامپ فلورسنت 
دهد كه انعكاس نور از ديوارهاي جانبي نزديك  تجربه نشان مي. منابع نوري موجود در اتاق بايد خاموش باشند
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مزاحمت نور  شود جهت حذف توصيه مي. كنندگان تاثيرگذار باشد تواند در نتيجه ارزيابي مشاهده تابلو مي
  . انعكاسي، ديوارهاي كناري به رنگ سياه رنگ شده و يا پرده سياه در هر دو سمت تابلوي نمايش نصب شود

متر از تابلوي نمايش قرار  2/1در مقابل آزمونه ، با فاصله  به طور مستقيممشاهده كننده بايد   3- 4- 6
اي روي  متري، اثر قابل ملاحظه 5/1از ارتفاع ديد  تر تغييرات متعارف قد مشاهده كننده بالاتر يا پايين. گيرد

  . درجه اختصاص داده شده به آزمونه ندارد
 در ظاهرصافي شباهت بيشتري به اي كه  ترين درجه نزديك بعدي سهمعيارهاي استفاده از با   4- 4- 6
كننده  كه توجيهد استاندارمعيارهاي  بين درجات اصلي اي ما يا درجهو  زمونه دارد را به آن اختصاص دهيدآ

  ).را ببينيد 1جدول ( ظاهر آزمونه باشد را درنظر بگيريد
و پارچه  ظاهردهنده بيشترين ميزان صافي  شود و نشان محسوب مي-SA 5معادل معيار  -5SA درجه

دهنده  و نشان-SA 1معادل معيار  -1SAكه درجه  باشد، در حالي بهترين ماندگاري ظاهر اوليه پارچه مي
  . باشد ظاهر اوليه پارچه مي ماندگاري بدترينو پارچه  ظاهرصافي  يزانم كمترين

  پارچه ظاهردرجات صافي - 1جدول 

  توصيف   درجه

  -5SAمعادل با معيار   5

  -4SAو معيار  -5CRبين معيار   5/4

  -4SAمعادل با معيار   4

  -3SAو معيار  -4CRبين معيار   5/3

  -3SAمعادل با معيار   3

  -2SAو معيار  -3CRبين معيار   5/2

  -2SAمعادل با معيار   2

  -1SAو معيار  -2CRبين معيار   5/1

  -1SAمعادل يا بدتر از معيار   1

  

دو . كننده بايد به صورت جداگانه دو آزمونه ديگر را نيز به همين ترتيب ارزيابي نمايد مشاهده  5- 4- 6
بندي  ها درجه ها را در مقايسه با معيار همين روش آزمونه مشاهده كننده ديگر نيز بايد به صورت مستقل و به

  .  كنند
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  بيان نتايج  7
كننده انجام شده است را محاسبه كرده و مقدار  مشاهده 3مشاهده بر روي سه آزمونه كه توسط  9ميانگين 

  .دهيددرجه گزارش  5/0ميانگين را با تقريب 

بوده و  ذهنيچون روش آزمون شرح داده شده  .ه شده استدست الف آوردر پيو درستي اطلاعات مربوط به دقت و –يادآوري 
ها  كارگيري داده عنوان مبناي به هاي آماري مورد استفاده براي توزيع فراواني به شود، شاخص درجات ترتيبي اختصاص داده مي

  .باشند مي

  گزارش آزمون  8
  :هاي زير باشد  گزارش آزمون بايد داراي آگاهي

  ؛ 10235شماره طبق استاندارد ملي ايران  روش آزمون  1- 8
  ؛مورد آزمون مشخصات كامل نمونه  2- 8
  جزئيات مربوط به عمليات سيكل كامل شستشو؛  3- 8
  تعداد دفعات سيكل كامل شستشو؛  4- 8
  ؛محاسبه شده است 1و جدول  7كه طبق بند  پارچهظاهر  يصافدرجه   5- 8
  هر گونه انحراف از اين روش مشخص شده ؛  6- 8
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  الفپيوست 
  )اطلاعاتي ( 

 صحتدقت و 

با توجه به  .نوع پارچه انجام گرفت 4آزمايشگاه براي ارزيابي  8توسط  ييها آزمون 1980در سال در آمريكا 
ها، به دليل محدوديت و ناپيوستگي شاخص درجه بندي معيارها، تحليل واريانس براي  عدم توزيع نرمال داده

توزيع هاي آزمايشگاهي با استفاده از  ها با محاسبه نتايج مورد انتظار آزمون داده. ربرد نداردها كا اين سري داده
  .هاي مستقل آزمونه تحليل شدند بندي درجه

هـاي زيـر    فرآوانـي  ي مسـتقل، هـا  كننده مشاهدهآزمونه توسط  سهبندي  ي حاصل از درجهها با استفاده از داده
  :دست آمد به

   55/0          يارسه آزمونه با يك مع    
   40/0    يگرددو آزمونه با يك معيار و يك آزمونه با معيار     
   05/0          مختلفسه آزمونه     

ميـزان بـالاي   دهنـده   ندرت از يك درجـه بيشـتر بـود و ايـن امـر نشـان       هاي آزمونه به بندي در درجه اختلاف
  .باشد كننده مي هاي مشاهده بندي در درجهتكرارپذيري 
شـامل   رتوزيع نتايج آزمون آزمايشگاهي بـراي هـر سـطح معيـا     كننده، بندي مشاهده توزيع درجهبا استفاده از 

  .را در تمام سطوح افزايش داد SAاين امر دقت معيار . محاسبه شدحدي ابندي نيم و رجهد
 سـطح محاسـبه   بين سطوح آزمون دو آزمايشگاه هم) D(از توزيع فراواني آزمون آزمايشگاهي، اختلاف بحراني 

  .شد

  اختلافات بحراني 1- جدول الف    
  اختلاف بحراني سطح اطمينان

95/0≥P 17/0> D  
99/0≥ P  25/0≥ D  

 قبـل از مقايسـه،  شود  دست آمده از دو يا چند آزمايشگاه توصيه مي تمايل به انجام مقايسه نتايج به در صورت
  .شود اثبات ي مشخص،هايي باسابقه وكاراي پارچه با استفاه از ها وح آزمون آزمايشگاهسط

 )با شرايط شستشو وخشك كـردن يكسـان  مشخص، پارچه  روي يك( اختلافات بين نتايج آزمون آزمايشگاهي
 .باشـد  مـي  دار از نظر آماري معنـي  99/0ر سطح اطمينان بيشتر از دتر از يك چهارم واحد معيار  برابر يا بزرگ

هـا بـوده و نشـان     ند به معناي تفاوت در سـطوح آزمايشـگاه  توا تر از آن مي اين مقدار اختلاف و يا مقادير بزرگ
  .باشد دهنده نياز به انجام مقايسه اين سطوح مي
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ايـن روش آزمـون معـين     پارچه پس از شستشوهاي مـداوم خـانگي، تنهـا از طريـق     ظاهرمقدار واقعي صافي 
اين ويژگي، روش آزمـون  جهت تخمين ارد، لذا دهيچ روش مستقلي براي تعيين مقدار واقعي وجود ن. شود مي

  .باشد نمي مشخص يمذكور داراي اريب
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  بپيوست 
  )اطلاعاتي ( 

  ايزو صافيمعيارهاي تحليل تصاوير ديجيتالي 

  مقدمه  1- ب
اين داده ها براي استفاده جهت  .باشد مي 1بعديمعيارهاي سه  تحليل تصاوير ديجيتاليشامل پيوست اين 

  .شود مي شوند، بلكه هنگام ارزيابي آزمونه ها از معيارهاي سه بعدي استفاده مونه درنظر گرفته نميارزيابي آز

  ها داده تحليلتجزيه و گيري و  روش اندازه  2- ب
 1-در شـكل ب  ايـزو  يك دستگاه اسكن سه بعدي براي تهيه تصاوير ديجيتالي معيارهـاي صـافي    1-2-ب

  . آورده شده است 1-اسكن در جدول ب هاي دستگاه ويژگي. نشان داده شده است
  

  
  

  دستگاه اسكن سه بعدي - 1- شكل ب
  

                                                 
1-  3- dimensional 
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  هاي دستگاه اسكن سه بعدي ويژگي - 1 - بجدول 

  )B/W(پيكسل، سياه و سفيد 1024×  768  دوربين

  لامپ هالوژن نصب شده روي پايه و مجهز به طرح

  ليزي اي نور نقطهبا استفاده از تنظيم كانوني

  ثانيه 70-80تقريبا ريگيزمان اندازه

  متر ميلي ± 105/0وضوح

  .نشان داده شده است 2-گيري در شكل ب سطح اندازه  2- ب

  متر ابعاد بر حسب ميلي

  
  :راهنما 

  گيري خطوط اندازه     1    
  صافيگيري معيار  سطح اندازه - 2- شكل ب

 منظـور تجزيـه و تحليـل     بـه  ناحيـه ذخيـره و   6صورت جداگانه در  تصاوير تهيه شده سه بعدي به  3-2-ب
  .را ببينيد 3-شكل ب .شوند بندي مي تقسيم

  
  

                                                 
1 - Resolution  
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  :راهنما 

  گيري و شماره هر قسمت ناحيه اندازه     1    
   - )(ناحيه  شش     2    
  

  تحليل معيارهاي صافيتجزيه و  يناحيه برا شش - 3- شكل ب

فاده از دستگاه اسكن ليزري سه بعدي و يك شكل هندسي از هر يك از معيارهاي استاندارد با است  4- 2- ب
وسيله فواصل  تعداد نقاط سنجش در طول هر خط به. تهيه شده است mm 375/0گيري  در فواصل اندازه

  .شود تعيين مي
: ايـن پارامترهـا عبارتنـد از    .تعيـين كنيـد  را  هـا  مؤثر بر درجـه معيـار  پارامتر تصويري  6، ي تحليل معيارهابرا

، تغييرات ارتفاع، ميانگين مقـادير فراوانـي ارتفـاع، حـداكثر مقـدار      اكثر مقدار ارتفاعدح اع،ميانگين مقدار ارتف
  .تعيين كردپارامتر را  6اين توان  براي هر ناحيه مي .فراواني ارتفاعمقدار فراواني ارتفاع و تغييرات 
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  متري ميلي  375/0گيري  اندازهفواصل با  صافي ميزانتحليل تجزيه و   3- ب
   صافي آمده از معيارهاي  دست تصاوير به  1- 3- ب

  375/0ه وسيله دسـتگاه اسـكن سـه بعـدي در فواصـل      بصافي آمده از معيارهاي  دست تصاوير به 3-شكل ب
  .دهد متري را نشان مي ميلي

             
  1درجه               2درجه 

           
  3درجه               5/3درجه

            
  4درجه               5درجه 

  صافي تصاوير به دست آمده از معيارهاي - 4- شكل ب
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  تحليل پارامترهاتجزيه و   2-3-ب
  )h(ارتفاعمقدار ميانگين   1- 2- 3- ب

آزمـون تحليـل واريـانس      . دهـد  ارتفاع را نشان مـي مقدار  ميانگينو معيار صافي رابطه بين درجه  4-شكل ب
(ANOVA)  و روشTukey  از .اختلافات اين پارامتر در درجـات متفـاوت انجـام شـده اسـت      جهت تاييد 
نشـان   Tukeyنتـايج روش  . تاييد شـد ٪ 95با سطح اطمينان  اتتفاوت در درج (ANOVA) نتايج آزمون

 ) 4و  5/3(، )  5/3و  3 ( ،)  4و  2 ( ،)  5/3و  2 ( ،)  3و  2 (، ) 3و  1 ( اي بين درجات داد كه  تفاوت عمده
  .وجود ندارد)  5و  4 (و 

  
  :راهنما 

    X     درجه معيار صافي  
    Y      ارتفاعمقدار ميانگين  

  ارتفاع مقدار درجه صافي و ميانگين رابطه بين– 5- شكل ب

انجام شده ) h(ارتفاع مقدار  ميانگينيك تحليل ساده رگرسيون براي تاييد رابطه خطي بين درجه معيارها و 
  به دسـت آمـده كـه در جـدول     ٪ 30/65برابر با  Rمجذور مقدار  ،از نتايج حاصل از اين تجزيه و تحليل. تاس
  .نشان داده شده است 2-ب

  ارتفاعمقدار  روي ميانگين نتايج حاصل از يك تحليل ساده رگرسيون 2- جدول ب
h15/3-81/5=ضريب رگرسيون درجه  

30/65٪  R2 
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  )hmax ( ارتفاعمقدار حداكثر   2- 2- 3- ب
آزمـون تحليـل واريـانس    . دهـد  ارتفاع را نشـان مـي  مقدار  حداكثرو معيار صافي رابطه بين درجه  6-شكل ب

(ANOVA)  و روشTukey       از. جهت تاييد اختلافات اين پارامتر در درجـات متفـاوت انجـام شـده اسـت 
نشان داد  Tukeyنتايج روش . تاييد شد٪ 95ان با سطح اطمين اتتفاوت در درج (ANOVA)آزمون  نتايج

  و )  4و  5/3( ، )  4و  2( ، )  5/3و  2(  ،)  5/3و  1( ، )  3و  1( ، ) 2و  1(  اي بين درجـات  كه  تفاوت عمده
  .وجود ندارد)  5و  4( 

  
  :راهنما 

    X   درجه معيار صافي  
    Y     مقدار ارتفاعحداكثر  

  ارتفاعمقدار ه صافي و حداكثر رابطه بين درج– 6- شكل ب

انجـام   )hmax (  ارتفـاع مقدار يك تحليل ساده رگرسيون براي تاييد رابطه خطي بين درجه معيارها و حداكثر 
بـه دسـت آمـده كـه در     ٪ 50/47برابـر بـا    Rمجذور مقدار  ،از نتايج حاصل از اين تجزيه و تحليل. شده است

  .نشان داده شده است 3-ب جدول

  ارتفاع مقدار نتايج حاصل از يك تحليل ساده رگرسيون روي حداكثر - 3- جدول ب
hmax40/1-61/5=ضريب رگرسيون درجه  

50/47٪  R2 

  



١٥ 
 

  ) hvar( ارتفاع مقدار  تتغييرا  3- 2- 3- ب
آزمـون تحليـل واريـانس    . دهـد  ارتفاع را نشان مـي مقدار  تغييراتو معيار صافي بين درجه  رابطه 7-شكل ب

(ANOVA)  و روشTukey      در  .جهت تاييد اختلافات اين پارامتر در درجات متفـاوت انجـام شـده اسـت
 Tukeyبـا اسـتفاده از روش   ، تاييـد شـد  ٪ 95بـا سـطح اطمينـان     تفاوت (ANOVA)آزمون كه در  حالي

  .بندي نشدند دستهطور واضح   به 5و  4، 5/3، 2، 1درجات 

  
  :راهنما 

    X     درجه معيار صافي  
    Y     ارتفاعمقدار ييرات تغ  

  ارتفاعمقدار  تغييراترابطه بين درجه صافي و – 7- شكل ب

انجـام   ) hvar(  ارتفـاع مقدار تغييرات يك تحليل ساده رگرسيون براي تاييد رابطه خطي بين درجه معيارها و 
كـه در  بـه دسـت آمـده    ٪ 50/21برابـر بـا    Rمجذور مقدار  ،از نتايج حاصل از اين تجزيه و تحليل. شده است
  .نشان داده شده است 4-جدول ب

  ارتفاع تغييرات مقدارنتايج حاصل از يك تحليل ساده رگرسيون روي  -  4- جدول ب
 )hvar(75/7-95/3=ضريب رگرسيون درجه  

50/21٪  R2 
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h(ميانگين مقدار فراواني ارتفاع     4- 2- 3- ب d(  
آزمـون تحليـل   . دهـد  ارتفـاع را نشـان مـي    ميانگين مقدار فراوانـي و في معيار صارابطه بين درجه  8-شكل ب
هت تاييد اختلافات اين پـارامتر در درجـات متفـاوت انجـام شـده      ج  Tukeyو روش (ANOVA)واريانس 

 Tukeyنتـايج روش  . تاييد شد٪ 95تفاوت در درجات با سطح اطمينان  (ANOVA) از نتايج آزمون. است
  .وجود ندارد)  5و  4، 5/3، 3 (و )  3و  2 ( اي بين درجات دهنشان داد كه  تفاوت عم

  
  :راهنما 

    X     درجه معيار صافي  
    Y      فراواني ارتفاعمقدار ميانگين  

  ارتفاع فراواني مقدار ميانگينرابطه بين درجه صافي و – 8- شكل ب

h( ارتفـاع  فراوانيمقدار  ميانگينيك تحليل ساده رگرسيون براي تاييد رابطه خطي بين درجه معيارها و  d  (
به دست آمده كه در ٪ 10/76برابر با  Rمجذور مقدار  ،از نتايج حاصل از اين تجزيه و تحليل. انجام شده است

  .نشان داده شده است 5-جدول ب

  ارتفاع ميانگين مقدار فراوانينتايج حاصل از يك تحليل ساده رگرسيون روي  - 5- جدول ب
)h d (365-72/7=ضريب رگرسيون درجه  

10/76٪  R2 

  



١٧ 
 

  ) dhmax( فراواني ارتفاع مقدار حداكثر   5- 2- 3- ب
آزمـون تحليـل واريـانس    . دهـد  ارتفـاع را نشـان مـي    تغييـرات و معيـار صـافي   رابطه بـين درجـه    9-شكل ب

(ANOVA) و روشTukey  از نتايج . رامتر در درجات متفاوت انجام شده استجهت تاييد اختلافات اين پا
تفاوت بين  Tukeyتاييد شد و از نتايج روش ٪ 95تفاوت در درجات با سطح اطمينان  (ANOVA) آزمون
  .تاييد شد٪ 95با سطح اطمينان )  5و  1 ( و)  5/3و  1 (، )  3و  1 ( درجات

  
  :راهنما 

    X     درجه معيار صافي  
    Y     ثر فراواني ارتفاعحداك  

  ارتفاع فراوانيمقدار حداكثر جه صافي ودررابطه بين – 9- شكل ب

 )dhmax( ارتفاعمقدار فراواني يك تحليل ساده رگرسيون براي تاييد رابطه خطي بين درجه معيارها و حداكثر 

ه دست آمده كه در ب٪ 40/30برابر با  Rمجذور مقدار  ،از نتايج حاصل از اين تجزيه و تحليل. انجام شده است
  .نشان داده شده است 6-جدول ب

  ارتفاعمقدار فراواني نتايج حاصل از يك تحليل ساده رگرسيون روي حداكثر  -  6- جدول ب
)dhmax(7/34-67/5=ضريب رگرسيون درجه  

40/30٪  R2 

  

  



١٨ 
 

  ) dhvar( فراواني ارتفاع مقدار تغييرات    6- 2- 3- ب
اي بـين ايـن پـارامتر و     بنـابراين رابطـه  . باشـد  اي تمام درجات تقريبا صفر مـي تغييرات مقدار فراواني ارتفاع بر

  .توان ثابت كرد را نميرجات د
  1چندگانهرگرسيون تحليل   3-3-ب

بندهاي قبل براي رسيدن بـه يـك معادلـه     پارامتر اشاره شده در 5يك تحليل رگرسيون چندگانه با استفاه از 
 Rمجذور مقـدار  . نشان داده شده است 7-نتايج در جدول ب. انجام شد صافينمونه از نظر  2عينيبندي  درجه

با اسـتفاده از   .معتبر است ٪95دهد اين معادله رگرسيون در سطح اطمينان  بوده و نشان مي ٪30/85برابر با 
ايـن   سـنجش يك تحليل همبستگي بـراي بـازبيني و   . شدندمقايسه  3ذهني و عيني اتدرجمعادله رگرسيون 

رابطـه   10-شـكل ب  .دهد را نشان مي ذهنيو  عينيدرجات ضريب همبستگي  8-جدول ب. نجام شدمعادله ا
  . دهد دست آمده از معادله رگرسيون را نشان مي به عينيو  ذهني اتبين درج

  نتايج حاصل از تحليل رگرسيون چندگانه - 7- جدول ب
 R2معادله رگرسيون چندگانه،   30/85٪

  
  حليل همبستگينتايج حاصل از ت - 8- جدول ب

  ضريب همبستگي 924/0

  گيري نتيجه  4- ب
هاي آماري انجام شده  شش پارامتر ارتفاع و توزيع فراواني از تصاوير معيارها تعيين و سپس تجزيه و تحليل

با . ثابت كرده است كه اين پارامترها با درجه معيارها رابطه تقريبا خطي دارند ANOVAنتايج آزمون . است
دست آمده از مجموع اين پارامترها  نتايج به. ن پارامترها معادلات رگرسيون چندگانه تعيين شداستفاده از اي

  . دهد كه رابطه خطي قوي بين پارامترها و درجه معيارها وجود دارد نشان مي
. دست آوردن درجه عيني صافي استفاده شد معادله رگرسيون چندگانه همراه با اين پارامترها براي به

براي  لذا معيارهاي صافي كنوني ايزو. ها ثابت شده است بالا بين درجات عيني و ذهني نمونههمبستگي 
  .باشند بندي ذهني قطعا مناسب مي ارزيابي درجه

  
  

                                                 
1 - Multiple  
2 - Objective 
3  - Subjective 



١٩ 
 

  
  :راهنما 

  به دست آمده از تجزيه ذهنيدرجه      1    
  چندگانه سيونرمعادله رگ دست آمده از به عينيدرجه     2    

  ذهني و عيني ارزيابي اتين درجرابطه ب - 10- شكل ب
  


