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 موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران تنها سازماني است در ايران كه بر 
ها را تعيين و تدوين و اجراي آنها را  طبق قانون ميتواند استاندارد رسمي فرآورده

وظايف و هدفهاي . با كسب موافقت شورايعالي استاندارد اجباري اعلام نمايد
 :موسسه عبارتست از

انجام تحقيقات بمنظور تدوين  –تعيين، تدوين و نشر استانداردهاي ملي ( 
استاندارد بالا بردن كيفيت كالاهاي داخلي، كمك به بهبود روشهاي توليد و 

 –ترويج استانداردهاي ملي  -افزايش كارائي صنايع در جهت خودكفائي كشور
كنترل كيفي كالاهاي صادراتي مشمول  –نظارت بر اجراي استانداردهاي اجباري 

استانداردهاي اجباري و جلوگيري از صدور كالاهاي نامرغوب به منظور فراهم 
نمودن امكانات رقابت با كالاهاي مشابه خارجي و حفظ بازارهاي بين المللي 
كنترل كيفي كالاهاي وارداتي مشمول استاندارد اجباري به منظور حمايت از 

مصرف كنندگان و توليدكنندگان داخلي و جلوگيري از ورود كالاهاي نامرغوب 
 –خارجي راهنمائي علمي و فني توليدكنندگان، توزيع كنندگان و مصرف كنندگان 

مطالعه و تحقيق درباره روشهاي توليد، نگهداري، بسته بندي و ترابري كالاهاي 
آزمايش و  –ترويج سيستم متريك و كاليبراسيون وسايل سنجش  –مختلف 

تطبيق نمونه كالاها با استانداردهاي مربوط، اعلام مشخصات و اظهارنظر 
 ) .هاي لازم  اي و صدور گواهينامه مقايسه

موسسه استاندارد از اعضاء سازمان بين المللي استاندارد مي باشد و لذا در 
اجراي وظايف خود هم از آخرين پيشرفتهاي علمي و فني و صنعتي جهان 

استفاده مي نمايد و هم شرايط كلي و نيازمنديهاي خاص كشور را مورد توجه 
 .قرار مي دهد

اجراي استانداردهاي ملي ايران به نفع تمام مردم و اقتصاد كشور است و باعث 
افزايش صادرات و فروش داخلي و تأمين ايمني و بهداشت مصرف كنندگان و 
صرفه جوئي در وقت و هزينه ها و در نتيجه موجب افزايش درآمد ملي و رفاه 

 .عمومي و كاهش قيمتها مي شود
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 كميسيون استاندارد روش آزمون ويژگي ايجاد غبار مواد رنگرزي
  

 رئيس

مشاور مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي 
 ايران

 نسرين -صدري  فوق ليسانس

  
 اعضاء

 احمد -احمدي  ليسانس شيمي شركت الوان ثابت

 سعيد -باستاني  فوق ليسانس پليمر دانشگاه صنعتي اميركبير

 -دقيقي روحي  فوق ليسانس پليمر هيئت علمي دانشگاه صنعتي اميركبير
 مريم

 ميترا -عقيلي  ليسانس مهندسي نساجي مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

علوم  -ليسانس پليمر  شركت بوياخ ساز
 رنگ

 شادي -منتظري 

 -يحيي زاده  ليسانس مهندسي نساجي مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران
 سودابه

  
 دبير

 جميله -آفاقي  ليسانس مهندسي نساجي مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران
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 بسمه تعالي 

 پيشگفتار

هاي آزمون تعيين ويژگي ايجاد غبار مواد رنگرزي   استاندارد ويژگيها و روش
كميته   كه بوسيله كميسيون فني مربوط تهيه و تدوين شده و در هفتاد و يكمين

، اينك به   مورد تأييد قرار گرفته١٣٧٧/٨/٩  ملي استاندارد صنايع نساجي مورخ
قانون اصلاح قوانين و مقررات مؤسسه استاندارد و ٣استناد بند يك ماده 

به عنوان استاندارد رسمي ايران ١٣٧١ماه   تحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمن
 .گردد  منتشر مي

هاي ملي و جهاني در زمينه صنايع و   براي حفظ همگامي و هماهنگي با پيشرفت
، استانداردهاي ايران در مواقع لزوم مورد تجديدنظر قرار خواهند گرفت و   علوم

هرگونه پيشنهادي كه براي اصلاح يا تكميل اين استانداردها برسد، در هنگام 
 .تجديدنظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه واقع خواهد شد

بنابراين براي مراجعه به استانداردهاي ايران بايد همواره از آخرين چاپ و 
 .تجديدنظر آنها استفاده نمود

تهيه و تدوين اين استاندارد سعي شده است كه ضمن توجه به شرايط موجود در 
المقدور بين اين استاندارد و استاندارد كشورهاي صنعتي   و نيازهاي جامعه حتي

 .و پيشرفته هماهنگي ايجاد شود
هاي لازم اين   هاي موجود و اجراي آزمايش  لذا با بررسي امكانات و مهارت

 :استاندارد با استفاده از منابع زير تهيه گرديده است 
ISO 105-Zo5 (1996): Determination of the dusting behaviour of 
dyes. 
  

  
  

 تعيين ويژگي ايجاد غبار مواد رنگرزي

 هدف و دامنه كاربرد١ - 
هدف از تدوين اين استاندارد ارائه روشي براي تعيين ويژگي ايجاد غبار مواد 
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 .باشد  رنگرزي مي
 تعريف ٢ - 
 :رود  در اين استاندارد اصطلاح زير بكار مي

 ذرات جامدي از مواد پراكنده شده در محيط گازي : غبار

 :يادآوري 
، انتقال و يا   بطور مثال حين توزيع(غبار مواد رنگرزي طي كاربرد آنها ١ - 

 .شود  تشكيل مي) ريختن 
) پودر، دانه و غيره (مواد رنگرزي جامد در اشكال فيزيكي جامد مختلفي ٢ -  

اي   توزيع اندازه ذرات محصولات تجاري بطور قابل ملاحظه. شوند  عرضه مي
ميكرون يا بيشتر از چند ۵٠ قطر ذرات ممكن است كمتر از . باشد  متغير مي

محدوده توزيع اندازه ذرات مواد رنگرزي جامد ممكن است باريك . ميليمتر باشد
 .يا وسيع باشد

  توزيع اندازه ذرات غبار ماده رنگرزي كاملا از شكل فيزيكي آن مستقل مي٣ - 
نشان ١دو نوع توزيع اندازه ذرات براي غبار ماده رنگرزي در شكل شماره . باشد

 .داده شده است 
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 .اند  بندي شده  ها در هر دو نمودار بصورت لگاريتمي درجهXمحور : يادآوري 

بعنوان تابعي ) برحسب حجم (نمايش نمودار ميزان غبار ماده رنگرزي ١ - شكل
 از اندازه قطر ذرات 
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 اصول كار٣ - 

غبار ايجاد شده از يك نمونه ماده رنگرزي بوسيله دستگاه توليد غبار، از هواي 
در . شود  داراي غبار توسط خلاء، استخراج و به محل تشخيص انتقال داده مي

شود و يا بطور   آنجا مقدار گرد و غبار توليد شده بطور چشمي تخمين زده مي
 .گردد  تعيين مي ١كمي بوسيله توزين يا روشهاي نورسنجي 

 وسايل و دستگاههاي لازم ۴ - 
 گرم ٠/١±جهت توزين رنگينه با دقت : ترازو۴-١ - 
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دستگاه توليد گرد و غبار بهمراه نگهدارنده صافي و اتصالات و ملحقات ۴-٢ - 
 ).مراجعه نمائيد٣ و ٢هاي   هاي شماره  به شكل(اضافي بشرح زير 

 :يادآوري 
، وسايل تشخيص غبار ديگري نيز ممكن   بجاي صافي و نگهدارنده صافي١ - 

 ٢بطور مثال دستگاه شمارشگر نوري ذرات . است براي دستگاه بكار برد

جهت اطلاعات بيشتر در مورد منابع تهيه دستگاههاي توليد غبار و صافي به ٢ - 
 .سازمانهاي فهرست شده در پيوست الف مراجعه نمائيد

آوري   ميليمتر و قادر به جمع ٢±۵٠صافي بايد سفيد و به قطر : صافي ۴-٢-١ - 
 ).ميكرون باشد۵  اندازه منافذ آن كمتر از. (غبار بطور كمي باشد

 
 .سنجي بايد از جنس نيترات سلولز باشد  براي روشهاي نورسنجي و وزن -الف 

هاي از جنس الياف شيشه   توان از صافي  براي روشهاي چشمي مي -ب 
 .استفاده نمود

 ليتر بر دقيقه٢٠همراه با ظرفيت مكش حداقل : پمپ خلاء۴-٢-٢ - 

 براي تنظيم ميزان جريان هوا) رگلاتور(كننده   تنظيم۴-٢-٣ - 

ليتر بر دقيقه ٢٠ تا ١٠كه قادر به تنظيم جريان هوا بين : سنج   دبي۴-٢-۴ - 
 .باشد

براي بكار انداختن دريچه لغزنده كه مكش آغاز شود و : سنج   زمان۴-٢-۵ - 
 .گيري زمان مكش   جهت اندازه

به استاندارد ملي ايران به : گذاري   معيار خاكستري براي ارزيابي لكه۴-٣ - 
مراجعه ) ويژگيهاي معيار خاكستري براي ارزيابي تغييرات در رنگ ( ١۶٠شماره 
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 .نمائيد
آوري   گرم براي توزين غبار جمع  ميلي ٠/٠١±با دقت : گر  ترازوي تحليل۴-۴ - 

يا  / و) سنجي   در روش ارزيابي بروش وزن) (۴-٢-١(شده از روي صافي 
آوري و در   غبار جمع) خاموشي (گيري ميزان جذب   نورسنجي براي اندازه

 ) بروش ارزيابي توسط نورسنجي (حلال مناسب حل شده 

بطور مثال برس يا جاروي برقي براي تميز كردن : وسيله تميزكننده ۵-۴ - 
 دستگاه 

 براي خارج كردن كاغذ صافي از نگهدارنده بعد از توليد غبار: انبرك ۶-۴ - 

 روش كار۵ - 
قرار دهيد ) ۴-٢(نگهدارنده صافي را كه شامل صافي است در دستگاه ايجاد غبار 

سنجي   در صورتيكه از روش وزن. و آنرا طوري ببنديد كه مانع خروج هوا گردد
شود صافي را قبل از قرار دادن در نگهدارنده صافي را   براي ارزيابي استفاده مي

 با دقت) ۴-١(با استفاده از ترازو . در شرايط استاندارد قرار داده و وزن نمائيد

گرم ماده رنگرزي را وزن كنيد و داخل قيف در قسمت بالاي دستگاه قرار  ١±١٠
باز كنيد ) تقه (، دريچه را با يك حركت   را بكار انداخته) ۴-٢-۵(سنج   زمان. دهيد

و اجازه دهيد كه ماده رنگرزي از طريق لوله به داخل محفظه غبار در پائين 
 . دستگاه ريزش نمايد

آوري   ثانيه بعد از آنكه دريچه باز شد، جهت استخراج غبار از محفظه و جمع۵ 
 :از خلاء تحت شرايط زير استفاده نمائيد) ۴-٢-١(در صافي 

 ليتر بر دقيقه ١۵  :هوا) نرخ جريان (دبي  -

 )ثانيه بعد از افتادن ماده رنگرزي شروع كنيد۵( ثانيه ١٢٠  :زمان استخراج  -
 ميليمتر ۵±٨١۵: ارتفاع ريزش  -

،   بدقت صافي را كه ماده رنگرزي روي آن قرار گرفته) ۴-۶(با استفاده از انبرك 
۶  از نگهدارنده خارج كنيد و بوسيله يكي از روشهاي توضيح داده شده در بند

 .ارزيابي كنيد
اگر وسايل بروش تر ). ۴-۵(وسايل را بعد از هر آزمون بطور كامل تميز نمائيد 

 .شوند بايد دقت شود كه وسايل كاملا خشك كردند  تميز مي
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 ارزيابي صافي ۶ - 
صافي را كه غبار روي آن نشسته را بطور بصري ): چشمي (روش بصري ۶-١ - 

بندي   مقايسه كنيد و درجه) ۴-٣(گذاري   با معيار خاكستري براي ارزيابي لكه
 .معادل بدون غبار باشد۵معادل غبار زياد و درجه ١بطوريكه درجه . نمائيد

رنگ نيز ممكن است   در اين روش ارزيابي چشمي براي مواد جامد بي: يادآوري 
. هاي ويژه در چنين مواردي بايد انجام گردد  انجام شود و بهر حال مراقبت

هاي مشكي در اين موارد ممكن است مفيدتر باشند، اما عمليات مقدماتي   صافي
 .باشند  مجزا مورد نياز بوده و ضمنا روشهاي وزني يا نورسنجي ارجحتر مي

توزين ) ۴-۴(صافي داراي غبار را روي ترازوي : سنجي   روش وزن۶-٢ - 
، جرم غبار خيلي كم است   بدليل آنكه در مورد محصولات با غبار كم. نمائيد

سنجي خطاي زيادي   رود كه در روش وزن  انتظار مي) گرم   كمتر از يك ميلي(
گيري بروش نورسنجي انجام   ، ترجيحأ بايد اندازه  رخ دهد در چنين مواردي

 .شود
، صافي   گيري مقدار غبار بروش نورسنجي  براي اندازه: روش نورسنجي ۶-٣ - 

حاوي غبار را بخوبي داخل حلالي مناسب تكان داده و رنگينه را در دماي اتاق 
، ميزان انتقال نور آنرا بوسيله   وقتي محلول كاملا شفاف بدست آمده. حل نمائيد

گيري كنيد و سپس مقدار غبار ايجاد شده را از روي نمودار   يك نورسنج اندازه
 .، بخوانيد  كالبيراسيون تهيه شده

 .براي كسب جزئيات بيشتر به پيوست ب مراجعه نمائيد : يادآوري 
 بيان نتايج ٧ - 

توليد و تشخيص غبار بستگي به پارامترهاي متعددي دارد به همين دليل نتايج 
تعيين مقدار غبار آزاد شده فقط براي شرايط آزمون تعيين شده اعتبار دارد و اين 

بدان معناست كه مقايسه مستقيم نتايج بدست آمده بروش چشمي و يا كمي 
. ها غيرممكن است   خاصيت ايجاد غبار با نتايج بدست آمده از ديگر روش

بهرحال ترتيب نسبي ميزان غبار يكسري آزمونه از يك روش آزمون احتمالا قابل 
 .باشد  مقايسه با روشهاي ديگر آزمون مي

 روشهاي بصري ٧-١ - 
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را بيان ۶-١  نتايج بدست آمده از روش بصري ارزيابي با معيار خاكستري در بند
 .كنيد

تعيين كمي مقدار غبار توليد شده توسط ماده رنگرزي بروش بصري غيرممكن 
هاي ذرات و ته   ، اندازه  ، تفاوت در توزيع اندازه ذرات  است كه دلايل اصلي آن

 .باشد  رنگ غبار در هر مورد مي
، ذهني بوده و بستگي به عواملي نظير تجربه آزمايشگر، فام لايه   ارزيابي بصري

اختلاف در ارزيابي تا نيم . دارد) نرم يا زبر بودن (غبار و طبيعت سطح صافي 
با توجه به تجارب بدست آمده اشتباه كلي . باشد  درجه جزء لاينفك اين روش مي

  از اين مقدار تجاوز نمي) در همان دستگاه و آزمايشگاه (تحت شرايط قابل تكرار 
 .نمايد

 روشهاي كمي ٧-٢ - 

  را برحسب ميليگرم غبار ماده رنگرزي جمع) ۶-٣(يا ) ۶-٢(نتايج بدست آمده از 
 .، بيان كنيد  آوري شده

ارزيابي براساس مقدار غبار ) سنجي و نورسنجي   وزن(در هر دو روش كمي 
در صورتيكه سنجش مقادير غبار بروش . گيرد  جمع شده در صافي صورت مي

سنجي برحسب ميليگرم صورت گيرد اختلاف در شرايط صافي و تأثيرات   وزن
در صورتيكه مقدار . تواند باعث خطاهاي اساسي گردد  بار الكتريسيته ساكن مي

  گيري شود بايد دقت گردد تا انتقال نور در محلول  غبار بروش نورسنجي اندازه
، تحت   برطبق تجربيات آزمايشگاههاي مختلف. گيري شود  هاي شفاف اندازه

قابل ١٠%  حدود) CV%(شرايط مطلوب بازسازي مجدد با ضريب تغييرات 
 .دستيابي است 

 پراكندگي نتايج ٧-٣ - 

 :در بعضي موارد ممكن است كه پراكندگي نتايج به دلايل زير بوجود آيد
 :عوامل معيني در مورد دستگاه نظير -الف 

 .جريان هوا بدرستي تنظيم نشده باشد - 
 .جريان هوا در دستگاه ثابت نباشد و يا خلاء بطور نادرستي بكار رود - 
 .كنترل زمان سنجي دقيق نباشد -

 .هاي مناسب دستگاه به حداقل رساند  توان بوسيله انجام تنظيم  اين خطاها را مي
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 :عوامل خارجي نظير -ب 
 رطوبت  -

 بار الكتريسيته ساكن در لوله عمودي و محفظه غبار  -

 توزيع غيرهمگن غبار در نمونه  -

 گزارش آزمون ٨ - 
 :گزارش آزمون بايد شامل اطلاعات زير باشد

 شماره اين استاندارد ملي ايران ٨-١ - 

 .توضيح كاملي از نمونه كه مورد آزمون قرار گرفته است ٨-٢ - 
 .جرم دقيق آزمونه برداشته شده ٨-٣ - 
 هوا) نرخ جريان (دبي ٨-۴ - 

 .زمان استخراج ٨-۵ - 
 .درجه صافي مورد استفاده ٨-۶ - 
، همانطور كه در بندهاي   روش ارزيابي مورد استفاده و نتيجه بدست آمده٨-٧ - 

 .بيان شده است ) ٧-٢(يا ) ٧-١(
 هاي بوجود آمده از روش كار تشريح شده   جزئيات تمامي انحراف٨-٨ - 

 تاريخ آزمون ٨-٩ - 

 پيوست الف 
اطلاعات توليد مجدد موجود مربوط است به تعيين ايجاد غبار كه در اغلب 

هاي ذكر شده   آزمايشگاههاي سازندگان مواد رنگرزي در اروپا بر روي رنگينه
 :در ذيل انجام شده است 

 ماده رنگرزي اسيدي١ =ماده رنگرزي شماره 
(Acid Violet 109) Erionyl Violet B %240 
CGY 

 ماده رنگرزي اسيدي٢ =ماده رنگرزي شماره 
(Acid Blue 72) Acidol Blue BE NW 
BASF 

 ماده رنگرزي مستقيم ٣ =ماده رنگرزي شماره 
(Direct red 261) Indosol Rubine SFR GN 
S 
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 Sapracen Croceinماده رنگرزي اسيدي ۴ =ماده رنگرزي شماره 

اين سري آزمونها در يك آزمايشگاه خاص و در آزمايشگاههاي مختلف در 
 .روزهاي متفاوت انجام شده است 
سنجي و هم   هم بوسيله وزن٣ و ٢  ،١ميزان غبار مواد رنگرزي شماره 

١٠  در هر روز. اند  ارزيابي شده۴ و ٣  ،٢، ١نورسنجي در آزمايشگاههاي 

نمونه از يك ماده رنگرزي در يك آزمايشگاه مورد آزمون ويژگي ايجاد غبار قرار 
آزمونه ١٠براي هر سري . همين عمل در دو روز بعد تكرار شده است . اند  گرفته

و ضريب ) S(، انحراف معيار   ، ميانگين  آوري شده  متوسط جرم غبار جمع
 .محاسبه گرديده است ) CV(%تغييرات 

 .آمده است ٣  -و الف ٢   -، الف ١   -نتايج در جداول الف 
، بارهاي   ذكر شد، تأثيرات خارجي مانند رطوبت) ٧-٣(همانگونه كه در بند 

الكتريسيته ساكن و غيرهمگن بودن توزيع ماده رنگرزي در نمونه جزء عوامل 
  بسيار مهمي است كه در بازسازي مجدد تعيين خواص ايجاد غبار مواد رنگرزي

توان   ، غيرهمگن بودن توزيع غبار را مي  در ميان اين تأثيرات. گذارند  ، تأثير مي
نمونه به حداقل رسانده ولي بهرحال بايد فشارهاي ) الك (با استفاده از مقسم 

) الك (بهمين دليل استفاده عام از مقسم . مكانيكي وارد به نمونه را در نظر داشت 
هشدارهاي لازم در مورد اثر استفاده از اين . توان توصيه كرد  نمونه را نمي

 .وسيله در ميزان ايجاد غبار، داده شده است 
براي نشان دادن مزاياي استفاده از مقسم نمونه ۴و رنگينه شماره ۵آزمايشگاه 

هاي ماده رنگرزي   براي كسب اطمينان از همگن بودن نمونه) rifflerيا ) (الك (
آمده ۵ -و الف  ۴ -نتايج آزمون در جداول الف . اند  قبل از ارزيابي استفاده شده

 .است 
  و نتايج وزن) CV = %5/76(همانطور كه از ضريب تغييرات نتايج نورسنجي 

توان   مي) الك (آزمون با استفاده از مقسم نمونه ) CV = %9/82(سنجي 
سازي   مشاهده نمود، قابليت توليد مجدد تعيين مقدار غبار با اين روش آماده

 .باشد  آزمونه خيلي مناسب مي
هاي آزمون در روزهاي مختلف و در آزمايشگاههاي   اختلاف نتايج بين سري

توان به روش آزمون نسبت داد بلكه بيشتر تحت تأثير موارد   مختلف را نمي
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تواند تحت تأثير   باشد و هر آزموني مي  مي) ٧-٣(توضيح داده شده در بند 
 .چنين اثراتي باشد

 پيوست ب 
 ۵٠٢الي ۴٩٩صفحات ١٩٨۶سال ۶٧شماره Melliandمجله نساجي ١ - *

 ٣٨صفحه ١٩٨٧سال   JSDCها در مجله   تعيين قدرت نسبي رنگي محلول٢ - *
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1-Photomctric method 

  
2- Impactor or optical particle counter 
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