
 

 

 

 
7674 

 

 
  

  نخھاي  تقويت كننده  ـ تعیین چگالي خطي 
 روشآزمون   

 
 اول چاپ

 
  

  و تحقیقات صنعتی ایران استانداردبا مؤسسه  آشنایی
 رسمی مرجع تنها قانون،صنعتی ایران به موجب  تحقیقات و استاندارد مؤسسه
) رسمی(ملی  دهاياستاندار نشر تدوین و تعیین، وظیفه عهده دار که است کشور
  .میباشد
در رشته هاي مختلف توسط کمیسیون هاي فنی مرکب از  استاندارد تدوین

مراکز و مؤسسات علمی، پژوهشی، تولیدي  صاحبنظرانکارشناسان مؤسسه، 



سعی بر این است که . میگیرد صورتواقتصادي آگاه ومرتبط با موضوع 
توجه به شرایط تولیدي،  وبالی استانداردهاي ملی، در جهت مطلوبیت ها و مصالح م

: و نفع شامل حقفنی و فن آوري حاصل از مشارکت آگاهانه و منصفانه صاحبان 
و  نهادهاتولیدکنندگان ،مصرف کنندگان، بازرگانان، مراکز علمی و تخصصی و 

پیش نویس استانداردهاي ملی جهت نظرخواهی براي مراجع .سازمانهاي دولتی باشد
ون هاي فنی مربـوط ارسال میشود و پس از دریـافت نظـرات واعضاي کمیسی ذینفع

در کـمیته ملـی مرتبـط بـا آن رشته طرح ودر صورت تصویب به عنوان  وپیشنهادهـا
  .چاپ و منتشر می شود) رسمی(ملی  استاندارد

استانداردهایی که توسط مؤسسات و سازمانهاي علاقمند و ذیصلاح و با  نویس پیش
شده تهیه می شود نیز پس از طرح و بـررسی در کمیته ملی  نتعییرعایت ضوابط 

بدین . به عنوان استاندارد ملی چاپ ومنتشرمی گردد تصویب،مربوط و در صورت 
می شود که بر اساس مفاد مندرج در استاندارد ملی  تلقیترتیب استانداردهایی ملی 

ل میگردد به مربوط که توسط مؤسسه تشکی ملیتدوین و در کمیته )) 5((شماره 
  .تصویب رسیده باشد

و تحقیقات صنعتی ایران از اعضاي اصلی سازمان بین المللی  استاندارد مؤسسه
که در تدوین استانداردهاي ملی ضمن تـوجه به شرایط کلی  میباشداستاندارد 

از آخرین پیشرفتهاي علمی، فنی و صنعتی جهان و  کشور،ونیازمندیهاي خاص 
  .می نماید استفـادهمـللی استانداردهـاي بین ال

و تحقیقات صنعتی ایران می تواند با رعایت موازین پیش بینی  استاندارد مؤسسه
منظور حمایت از مصرف کنندگان، حفظ سلامت و ایمنی فردي  بهشده در قانون 

محصولات و ملاحظات زیست محیطی و  کیفیتوعمومی، حصول اطمینان از 
شوراي عالی استاندارد اجباري  تصویبردها را با اقتصادي، اجراي بعضی از استاندا

المللی براي محصولات کشور،  بینمؤسسه می تواند به منظور حفظ بازارهاي . نماید
  .نماید اجبارياجراي استاندارد کالاهاي صادراتی و درجه بندي آنرا 

اطـمینان بخـشیدن به استفاده کنندگـان از خـدمات سازمانها و  بمنظـور همچـنین
زمینه مشاوره، آموزش، بازرسی، ممیزي و گواهی کنندکان  درمؤسسات فعال 



زیست محیطی، آزمایشگاهها و کالیبره کنندگان  ومدیریتسیستم هاي مدیریت کیفیت 
سازمانها و مؤسسات را بر اساس  اینگونهوسایل سنجش، مؤسسه استاندارد 

و در صورت احراز  داده قرارضوابط نظام تأیید صلاحیت ایران مورد ارزیابی 
بر عملکرد آنها نظارت  وشرایط لازم، گواهینامه تأیید صلاحیت به آنها اعطا نموده 

سنجش تعیین عیار  وسایلترویج سیستم بین المللی یکاها ، کالیبراسیون . می نماید
ملی از  استانداردهايفلزات گرانبها و انجام تحقیقات کاربردي براي ارتقاي سطح 

  .ن مؤسسه می باشددیگر وظایف ای
  

  تعيين  - نخ هاي  تقويت كننده ”كميسيون استاندارد 
 “روش آزمون- خطي چگالي 

   سمت  يا نمايندگي رئيس
دانشگاه صنعتي اصفهان رئيس دانشكده مهندسي   )دكتري مهندسي نساجي (توانائي ، حسين

 نساجي
  :اعضا

 شركت عادل نوين سپاهان )نساجيليسانس مهندسي ( اخوان ، سيما
 مؤسسه استانداردوتحقيقات صنعتي ايران )ليسانس فيزيك (اطلسي ، شهلا

 اداره كل استاندارد وتحقيقات صنعتي استان اصفهان )ليسانس مهندسي نساجي (بلداجي پور، افسانه
دانشگاه صنعتي اصفهان عضو هيات علمي دانشكده  )فوق ليسانس مهندسي نساجي (برهاني ، صديقه

 نساجي  
 ركت وطن اصفهان  مدير تضمين كيفيت   ش )ليسانس مهندسي نساجي(جهاني ، فاطمه 
 اداره كل استاندارد وتحقيقات صنعتي استان اصفهان )فوق ليسانس مهندسي نساجي (سياوشي ، مريم

 اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي استان اصفهان )فوق ليسانس مهندسي نساجي (مهرورزان ، رسول
    بير   د  

  اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي استان اصفهان  )فوق ليسانس مهندسي نساجي (اسماعيليان ، مريم 
 
  يش گفتارپ

كـه پـيش نـويس آن توسـط     “  روش آزمـون   –تعيين چگالي  خطي     –نخهاي تقويت كننده  ” استاندارد 

جلسـه كميتـه ملـي استانداردپوشـاك و     . كميسيونهاي مربوطه تهيه وتدوين شده ودر يكصد وچهل وسومين 



قانون  ٣مورد تأييدقرارگرفته است ، اينك به استناد بنديك ماده. ٢٨/٩/٨٣فرآورده هاي نساجي و الياف مورخ

بعنـوان اسـتاندارد    ١٣٧١اصلاح قوانين ومقررات مؤسسه استانداردوتحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمن ماه 

  .ملي ايران منتشر مي شود

ظ همگامي وهماهنگي بـاتحولات وپيشـرفتهاي ملـي وجهـاني درزمينـه صـنايع ،علـوم وخـدمات،         براي حف

استانداردهاي ملي ايران درمواقع لزوم تجديدنظرخواهد شدوهرگونه پيشنهادي كه براي اصلاح ياتكميل ايـن  

بنـابراين  . استانداردها ارائه شود،درهنگام تجديد نظردركميسيون فنـي مربـوط موردتوجـه قرارخواهـدگرفت     

  .براي مراجعه به استانداردهاي ايران بايدهمواره از آخرين تجديدنظر آنها استفاده كرد

درتهيه و تدوين اين استاندارد سـعي شـده اسـت كـه ضـمن توجـه بـه شـرايط موجـود ونيازهـاي جامعـه            

  . د،درحدامكان بين اين استاندارد واستانداردملي كشورهاي صنعتي و پيشرفته هماهنگي ايجاد شو

  

  :منبع وماخذي كه براي تهيه اين استاندارد بكار رفته به شرح زير است 
 

               ISO 1889: 1997   Reinforcement yarns – Determination of linear density   
 
 

  روش آزمون -تعيين چگالي خطي -نخهاي  تقويت كننده 

  هدف ودامنه كاربرد     ١
تعيين روش اندازه گيري چگالي خطي نخهاي تهيه  شده از اليـاف شيشـه، كـربن و    هدف از تدوين اين استاندارد

، تكسـچره شـده،   ) طنابي (اين استاندارد  براي انواع نخها از جمله نخهاي يك لا، دو يا چند لا . آراميد مي باشد

  .كاربرد دارد  1نيمچه نخ ونخهاي ريسيده شده

  مراجع الزامي   ٢
بـدين ترتيـب آن   . رراتي است كه در متن اين استاندارد به آنها ارجاع داده شده است مراجع الزامي زير حاوي مق

يا تجديد نظر، اصلاحيه / درمورد مراجع داراي تاريخ چاپ و. مقررات جزئي از اين استاندارد محسوب مي شود 

اسـتاندارد ، امكـان    معهذا بهتر است كاربران ذينفع ايـن . ها و تجديد نظرهاي بعدي اين مدارك مورد نظر نيست 
                                                        

1-Staple – Fiber Yarns                                                                                                                                 



در مورد مراجع بـدون  . كاربرد آخرين اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي مدارك الزامي زير را مورد بررسي قرار دهند 

  .يا تجديد نظر آن مدارك الزامي ارجاع داده شده مورد نظر است / يا تجديد نظر ، آخرين چاپ و/ تاريخ چاپ و

  :استاندارد الزامي است  استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين

  اندازه گيري مقدار آهار  -الياف كربن  ١٣٨٣سال :  ٧٠٠٩استاندارد ملي ايران    ٢-١

پلاستيك ـ شرايط محيطي استاندارد براي رسيدن به شـرايط    ـ  ١٣٨٣سال :  ٢١١٧استانددارد ملي ايران  ٢ -٢

  تثبيت و آزمون

الاهاي نساجي از جنس شيشه ـ تعيين مقـدار مـواد موجـود     ـ ك  ١٣٨٣سال :  ٧٦٥١استاندارد ملي ايران  ٣-٢

  قابل احتراق ـ روش آزمون 

 ـ محصولات تقويت كننده ـ تعيين رطوبت محتوي ـ روش آزمون١٣٨٣سال : ٧٦٧٣استاندارد ملي  ٤-٢

  اصطلاحات و تعاريف    ٣
  :يا واژه  با تعريف زير به كار مي رود / دراين استاندارد اصطلاح و

  خطي   چگالي  ١-٣
متر نخ بـر حسـب   ١٠٠٠جرم ( 1ومعمولا بر حسب تكس.جرم در واحد طول نخ آهار دار يا بدون آهار است

  ..بيان ميشود) گرم 

  اصول كار  ٤ 
با طول مشخص وزن شده و جرم در واحـد طـول آن محاسـبه    ) آهاردار يا بدون آهار(نمونه نخ مورد آزمون

ن عمل در نخهايي از جنس آراميد توسـط اسـتخراج و خشـك    درصورت نياز به آهارزدايي نخ ، اي.مي گردد

ودر نخهايي از جنس  كربن توسط اسـتخراج يـا پيروليـز     2كردن،در نخهايي از جنس شيشه به روش تكليس

  .انجام مي گيرد

در  نخهاي كربن ،وزن مخصوص خطي نخهاي بدون آهاررا مي توان توسـط انـدازه گيـري وزن مخصـوص     

در اين روش به دليل وجـود  .تعيين نمود ٧٠٠٩مقدار آهار نخ طبق استانداردملي ايران نخهاي آهارداروتعيين 

   .خطا در اندازه گيري آهار  نخ ،مقداري خطا وجود دارد

                                                        
1- TEX                                                                                                                                                            
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  دستگاه و وسايل لازم   ٥ 

  وسايل براي تعيين چگالي خطي نخهاي آهاردار   ١-٥
براي  ٣يك سيستم با حركت رفت وبرگشتاين دستگاه داراي .ترجيحا با محيط يك متر  كلاف پيچ    ١-١-٥

همچنين كلاف پيچ مي تواند مجهز به  سيستم كشش نـخ در  .پيچيدن نخ بصورت لايه هاي نازك  مي باشد 

  .حين تهيه آزمونه باشد

درصـد انـدازه گيـري      ± ٣/٠كلاف پيچ بايدبـه نحـوي كـاليبره شـود كـه  طـول واقعـي آزمونـه بـا دقـت           

كاليبراسيون بايد با كشش .در نظر گرفتن طول آزمونه ،نوع نخ ونوع مواد انجام گيرد كاليبراسيون بايد با.گردد

  .خاصي بر روي نخ انجام گرفته و آزمايشگر از اين كشش اطلاع داشته باشد

در مورد بعضي از نخهاي كربن و آراميد وبراي نيمچه نـخ  ( متر  ٥براي آزمونه هايي با طول كمتريا مساوي  

ميتوان از كلاف پيچ  با تجهيزات ديگري كه برش آزمونـه را بـه   ) تكس يا بيشتر٢٠٠٠با نمره با الياف شيشه 

  .طول دلخواه وبا دقت كافي امكان پذير سازد استفاده  نمود

از بـراي نگهـداري   ي ـبراي نگهداري آزمونه قبل از وزن كـردن ودر صـورت ن    نهنگهدارنده آزمو      ٢-١-٥

   .آزمونه در خشك كن 

بار در ساعت و قابليـت  ٥٠تا٢٠سرعت جريان هواي  اب  خشك كن مجهز به سيستم جريان هوا   ٣-١-٥

  درجه سلسيوس   ١٠٥ ±  ٣نگهداري دما در 

  براي جابجا كردن آزمونه     پنس يا انبرك ضد زنگ  ٤-١-٥

  ميلي گرم١/٠با دقت  ترازو    ٥-١-٥

   براي بريدن آزمونه  چاقو يا قيچي   ٦– ١-٥

  براي وزن كردن نخهاي آراميد  )پليت(ف توزين در پوش دار ظر  ٧-١-٥

  )مثل سيليكاژل(همراه با مواد رطوبت گير مناسب دسيكاتور    ٨-١-٥

  وسايل براي تعيين چگالي خطي نخهاي آهارزدائي شده    ٢-٥

                                                        
3 - Traversing  System                                                                                                                                     

٢  



گهداري دما ولي ضرورتا كوره با قابليت ن.مراجعه شود٧٦٥١براي الياف شيشه به استاندارد ملي ايران  ١-٢-٥

  .لازم است  ٦٢٥ ± ٢٠ C ˚در 

ولي ضرورتا سوكسله براي روش الـف  .مراجعه شود٧٠٠٩براي الياف كربن به استاندارد ملي ايران    ٢-٢-٥

 .يا دستگاه پيروليز با مخزن نيتروژن براي روش ج   مورد نياز است

 ).مثل دي كلرومتان(براي الياف آراميد دستگاه سوكسله همراه با حلال ٣-٢-٥

 

  آزمونه ها   ٦
اساس كار اين آزمون بر اندازه گيري چگالي خطي يك آزمونه انتخاب شـده از نمونـه اوليـه يـا نمونـه   آز      

طبـق ويژگيهـاي   .طول نخ براي نمـرات مختلـف مشـخص شـده اسـت      ١در جدول .مايشگاهي استوار است

  .نجام گيردمحصول ويا به سفارش مشتري ممكن است آزمون  با تعداد آزمونه  بيشتري ا

همچنين ممكن است تكرار آزمون در قسمت هاي مختلف نمونه اوليه يا نمونه آزمايشگاهي مورد تاكيد قرار 

  . گيرد

  طول آزمونه -١ل جدو                                            

  نوع نخ              )تكس(چگالي خطي اسمي    )متر(طول آزمونه        

              ٥٠٠  

              ٢٠٠  

              ١٠٠  

                ٥٠   

                ١٠  

                  ٥   

             ٢٥ Tt<               

           ٤٥    ≤ Tt <٢٥  

       ٢٨٠    ≤ Tt <٤٥  

      ٦٥٠    ≤ Tt <٢٨٠  

      ٢٠٠٠   ≤ Tt <٦٥٠  

≤ Tt              ٢٠٠٠  

  شيشه            

  

  

طــولي از آزمونــه كــه جــرم آن  

  گرم باشد  ٢٥/٠بيشتر يا مساوي 

               ٥  

              ٥٠ Tt<  

  

        ١٢٥    ≤ Tt <٥٠  

  كربن         

٣  



               ٢  

               ١                 

        ٢٥٠   ≤ Tt <١٢٥  

             ≤ Tt  ٢٥٠   

ــه جــرم آن  طــولي از آز ــه ك مون

  گرم  باشد٥/٠بيشتر از 

  آراميد               --             

  
  

شرايط آماده سازي آزمونه وانجام آزمون                                                                   ٧
يگر، قبـل از انجـام آزمـون،    در مواردد. در مورد آزمونه هاي آهار زدائي شده ، نياز به آماده سازي نمي باشد 

قرار گرفته وآزمـون در همـان محـيط    .٢١١٧آزمونه ها بايد در شرايط محيطي قيد شده در استاندارد ملي ايران

  .درصد قرار دهيد٦٥ ± ٥درجه سلسيوس و رطوبت نسبي ٢٠± ٢نخهاي آراميد را در دماي.انجام شود

  روش آزمون     ٨
چگالي خطي ممكـن  . .د نخ هاي خشك و بدون آهار اندازه گيري مي شودمعمولا چگالي خطي نخ در مور- يادآوري

است بر اساس نخ بدون آهار يابا آهار نيز تعيين گـردد، از اينـرو لازم اسـت ايـن مـورد در ويژگيهـاي نـخ مشـخص         
رطوبت   چنانچه  مقداراين.نخهاي تهيه شده از الياف شيشه يا الياف كربن مقدار بسيار كمي رطوبت جذب مي كنند.شود
 درصد بيشتر نباشد مي توان چگالي خطي را  بر اساس  نخهاي خشك نشده يا آهار دار طبق استاندارد ملي ايران٢/٠از 

  .         اندازه گيري نمود  ٧٦٧٣

  عمليات مقدماتي     ١-٨
بطوريكه به نـخ صـدمه اي   ) ١-١-٥طبق بند (توسط كلاف پيچ ١آزمونه اي با طول مشخص ، طبق جدول   

براي بسته نخ پيشنهاد مي گردد، ابتدا لايه خارجي نخ را كه ممكن است صـدمه ديـده   .وارد نيايد،  تهيه كنيد

)  ٧-١-٥طبق بنـد  ( سپس آزمونه ها را از كلاف پيچ برداشته و بر روي ترازو يا ظرف توزين.باشد، جدا كنيد

  .قرار داده، وزن كنيد

  هار گيري آزمونه ها اندازه گيري چگالي خطي  همراه با آ   ٢ -٨

٤  



يا ظرف توزين استفاده مي كنيد ، جـرم آنـرا   ) ٢-١-٥طبق بند (اگر براي توزين آزمونه از نگهدارنده آزمونه  

  .در خشك كن،  تثبيت و سپس براي رساندن به دماي محيط در دسيكاتور نگهداري كنيد

  .يدعمل نمائ ٣-٢-٨يا  ٢-٢-٨، ١-٢-٨با توجه به نوع نخ ،  طبق بند هاي 

  نيمچه نخ يا نخ با الياف شيشه        ١-٢-٨
  با   دما ي) ١-٢-٥طبق بند (آزمونه ها را به صورت صاف روي نگهدارنده گذاشته و آن در كوره  

. دقت كنيد نمونه ها با كوره تماس پيدا نكننـد .دقيقه قرار دهيد ٣٠تا٢٠درجه سلسيوس به مدت  ٦٢٥ ±  ٢٠ 

  .ميلي گرم وزن كنيد١تا سرد شدن كامل قرار داده وباتقريب  سپس آزمونه را در دسيكاتور  

  نخهاي كربن      ٢-٢-٨
  )روش الف   ٧٠٠٩طبق استاندارد ملي ايران  (روش استخراج    ١-٢-٢-٨

عمليات استخراج را توسط سوكسله  به مدت دو ساعت با حلال هايي مانند متيل اتيـل كتـون ،         تتـرا    

  ٣سپس آزمونه  را در خشك كـن بـا دمـاي      .ي كلرو متان يا دي كلرو اتان انجام دهيدهيدروفوران ،استن،د

آزمونـه  .دقيقه خشك كرده و در دسيكاتور قرار دهيد تا سرد شـود  ١٠٠تا ٩٠درجه سلسيوس به مدت  ١٠٥±

  .ميليگرم وزن كنيد١ها را با تقريب 

  )وش ج ر  ٧٠٠٩طبق استاندارد ملي ايران  (روش پيروليز    ٢-٢-٢-٨
 ٢٥تـا   ١٥درجه سلسيوس در بخار نيتروژن بـه مـدت     ٤٥٠ ±  ٥عمليات پيروليز را در خشك كن با دماي 

  .ميلي گرم وزن كنيد ١تا سرد شده  وبا تقريب  سپس آزمونه  را در دسيكاتور قرار دهيد. دقيقه انجام دهيد

  نخهاي آراميد     ٣-٢-٨
سپس آزمونه را . سله با حلالي مثل  دي كلرومتان انجام دهيدساعت در سوك ٤عمليات استخراج را به مدت 

دقيقه خشك كرده ،در دسـيكاتور قـرار    ٤٠تا ٣٠درجه سلسيوس به مدت  ١٠٥ ±  ٣در خشك كن در دماي 

  .ميلي گرم وزن كنيد ١دهيد تا سرد شود و با تقريب 

  .شي بوجود نيايددقت كنيد تا در هنگام جابجائي آزمونه، در مقدارنمونه كاه – ياد آوري

  اندازه گيري چگالي خطي درآزمونه هاي آهاردار       ٣-٨
خشك كردن آزمونه هاي از جنس الياف شيشه يا الياف كربن چنانچه در ويژگيهاي محصول قيد شـده باشـد   

  .براي نخهاي آراميدنيازي به خشك كردن آزمونه  نيست. ، انجام مي گيرد)٨طبق ياد آوري بند (

٥  



  

اگـر خشـك   .وزن كنيد  ١-٨درصد باشد،  مستقيما آزمونه را طبق بند ٢/٠موجود آزمونه كمتر از اگر رطوبت 

دقيقـه  ٧٠تـا  ٦٠درجه سلسيوس بـه مـدت   ١٠٥ ±  ٣كردن آزمونه  لازم است، آن را در خشك كن در دماي 

  .ميلي گرم وزن كنيد ١سپس آزمونه را با تقريب . خشك كرده، در دسيكاتور قراردهيد تا خنك شود

اگربراي وزن كردن آزمونه از نگهدارنده آزمونه يا  ظرف توزين  استفاده مي كنيد،  بايد جرم آنرا در خشـك  

كن ثابت كرده وسپس در دسيكاتور تا رسيدن به دمـاي محـيط سـردنمائيد وسـپس عمليـات خشـك كـردن        

  .آزمونه را ادامه دهيد

  بيان نتايج      ٩
ارنده يا ظرف توزين وزن ميكنيد ،بايد جرم آنها را از جـرم كـل كـم    اگر آزمونه ها را همراه با نگهد  ١-٩

  .نمود تا جرم آزمونه  بدست آيد
  :را با استفاده از فرمول زير محاسبه كنيد)گرم بر كيلومتر نخ (   Ttچگالي خطي ٢-٩

m : : جرم آزمونه  به گرم  
L  :طول آزمونه به متر  

آزمونـه هـاي مختلـف     ،  نتايج بدست آمده براي ) ٦طبق بند(اگر بيشتر از يك آزمونه مورد آزمون قرار گيرد

  .بايد طبق ويژگيهاي نمونه يا سفارش مشتري مورد بررسي قرار گيرد

  دقت آزمون   ١٠
  .دقت اين روش هنوز شناخته شده نمي باشد، چون داده هاي آزمايشگاهي در دسترس نيستند

  .ظر بعدي اين استاندارد در نظر گرفته خواهد شدزمانيكه اين اطلاعات بدست آيد ميزان دقت در تجديد ن

  
 
  

  گزارش آزمون  ١١
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  :گزارش آزمون بايد شامل موارد زير باشد

  ٧٦٧٤استاندارد ملي ايران   ١-١١

  تمام جزئيات براي شناسايي نخ مورد آزمون   ٢-١١

  طول وتعداد آزمونه هادر هر نمونه با ذكر جزئيات از محل برداشت آزمونه   ٣-١١

  :جزئيات روش به شرح ذيل   ٤-١١

  آزمونه هاي آهار زدايي شده  ) الف 

  آزمونه هاي آهار دار خشك ) ب 

  آزمونه هاي آهاردار) ج 

  تك تك  نتايج بدست آمده ازهر آزمون ، متناسب با نوع نخ ونتيجه هر آزمونه   ٥ -١١

است بـر نتـايج آزمـون  تـاثير      جزئيات هرگونه عملياتي كه در اين استاندارد مشخص نشده و ممكن  ٦-١١

  .گذار باشد

  تاريخ انجام آزمون  ٧-١١
٠ 
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