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 نخھاي  تقويت كننده  ـ تعیین تاب ـ  روشآزمون
 
 
 اول چاپ

 
  

  و تحقیقات صنعتی ایران استانداردبا مؤسسه  آشنایی
 رسمی مرجع تنها قانون،صنعتی ایران به موجب  تحقیقات و استاندارد مؤسسه
) رسمی(لی م استانداردهاي نشر تدوین و تعیین، وظیفه عهده دار که است کشور
  .میباشد
در رشته هاي مختلف توسط کمیسیون هاي فنی مرکب از  استاندارد تدوین

مراکز و مؤسسات علمی، پژوهشی، تولیدي  صاحبنظرانکارشناسان مؤسسه، 



سعی بر این است که . میگیرد صورتواقتصادي آگاه ومرتبط با موضوع 
توجه به شرایط تولیدي،  وبااستانداردهاي ملی، در جهت مطلوبیت ها و مصالح ملی 

: و نفع شامل حقفنی و فن آوري حاصل از مشارکت آگاهانه و منصفانه صاحبان 
و  نهادهاتولیدکنندگان ،مصرف کنندگان، بازرگانان، مراکز علمی و تخصصی و 

پیش نویس استانداردهاي ملی جهت نظرخواهی براي مراجع .سازمانهاي دولتی باشد
فنی مربـوط ارسال میشود و پس از دریـافت نظـرات  واعضاي کمیسیون هاي ذینفع

در کـمیته ملـی مرتبـط بـا آن رشته طرح ودر صورت تصویب به عنوان  وپیشنهادهـا
  .چاپ و منتشر می شود) رسمی(ملی  استاندارد

استانداردهایی که توسط مؤسسات و سازمانهاي علاقمند و ذیصلاح و با  نویس پیش
تهیه می شود نیز پس از طرح و بـررسی در کمیته ملی شده  تعیینرعایت ضوابط 

بدین . به عنوان استاندارد ملی چاپ ومنتشرمی گردد تصویب،مربوط و در صورت 
می شود که بر اساس مفاد مندرج در استاندارد ملی  تلقیترتیب استانداردهایی ملی 

دد به مربوط که توسط مؤسسه تشکیل میگر ملیتدوین و در کمیته )) 5((شماره 
  .تصویب رسیده باشد

و تحقیقات صنعتی ایران از اعضاي اصلی سازمان بین المللی  استاندارد مؤسسه
که در تدوین استانداردهاي ملی ضمن تـوجه به شرایط کلی  میباشداستاندارد 

از آخرین پیشرفتهاي علمی، فنی و صنعتی جهان و  کشور،ونیازمندیهاي خاص 
  .می نماید استفـادهاستانداردهـاي بین المـللی 

و تحقیقات صنعتی ایران می تواند با رعایت موازین پیش بینی  استاندارد مؤسسه
منظور حمایت از مصرف کنندگان، حفظ سلامت و ایمنی فردي  بهشده در قانون 

محصولات و ملاحظات زیست محیطی و  کیفیتوعمومی، حصول اطمینان از 
شوراي عالی استاندارد اجباري  تصویبا با اقتصادي، اجراي بعضی از استانداردها ر

المللی براي محصولات کشور،  بینمؤسسه می تواند به منظور حفظ بازارهاي . نماید
  .نماید اجبارياجراي استاندارد کالاهاي صادراتی و درجه بندي آنرا 

اطـمینان بخـشیدن به استفاده کنندگـان از خـدمات سازمانها و  بمنظـور همچـنین
زمینه مشاوره، آموزش، بازرسی، ممیزي و گواهی کنندکان  درفعال  مؤسسات



زیست محیطی، آزمایشگاهها و کالیبره کنندگان  ومدیریتسیستم هاي مدیریت کیفیت 
سازمانها و مؤسسات را بر اساس  اینگونهوسایل سنجش، مؤسسه استاندارد 

صورت احراز داده و در  قرارضوابط نظام تأیید صلاحیت ایران مورد ارزیابی 
بر عملکرد آنها نظارت  وشرایط لازم، گواهینامه تأیید صلاحیت به آنها اعطا نموده 

سنجش تعیین عیار  وسایلترویج سیستم بین المللی یکاها ، کالیبراسیون . می نماید
ملی از  استانداردهايفلزات گرانبها و انجام تحقیقات کاربردي براي ارتقاي سطح 

  .ه می باشددیگر وظایف این مؤسس
 

  تعيين  - نخ هاي  تقويت كننده ”كميسيون استاندارد 
 “روش آزمون-  تاب

   سمت  يا نمايندگي رئيس
دانشگاه صنعتي اصفهان رئيس دانشكده  )دكتري مهندسي نساجي (توانائي ، حسين

 مهندسي  نساجي
  :اعضا

 شركت عادل نوين سپاهان )ليسانس مهندسي نساجي( اخوان ، سيما

 ه استانداردوتحقيقات صنعتي ايرانمؤسس )ليسانس فيزيك (اطلسي ، شهلا

ليسانس مهندسي نساجي (بلداجي پور، افسانه
( 

اداره كل استاندارد وتحقيقات صنعتي استان 
 اصفهان

فوق ليسانس مهندسي (برهاني ، صديقه
 )نساجي 

دانشگاه صنعتي اصفهان عضو هيات علمي 
 دانشكده نساجي  

 ان  مدير تضمين كيفيت   شركت وطن اصفه )ليسانس مهندسي نساجي(جهاني ، فاطمه 

فوق ليسانس مهندسي نساجي (سياوشي ، مريم
( 

اداره كل استاندارد وتحقيقات صنعتي استان 
 اصفهان

فوق ليسانس مهندسي (مهرورزان ، رسول
 )نساجي 

اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي استان 
 اصفهان

    دبير     



فوق ليسانس مهندسي (اسماعيليان ، مريم 
  )نساجي 

ه كل استاندارد و تحقيقات صنعتي استان ادار
  اصفهان

 

  پيش گفتار
كه پيش نـويس آن توسـط كميسـيونهاي    “  روش آزمون  –تعيين تاب    –نخهاي  تقويت كننده  ” استاندارد 

نداردپوشـاك و فـرآورده هـاي    مربوطه تهيه وتدوين شده ودريكصد و چهل وسومين جلسه كميتـه ملـي استا  

قـانون اصـلاح    ٣مورد تأييدقرارگرفته است ، اينك بـه اسـتناد بنـديك مـاده    .٢٨/٩/٨٣نساجي و الياف مورخ 

بعنـوان اسـتاندارد ملـي     ١٣٧١قوانين ومقررات مؤسسه استانداردوتحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمـن مـاه   

  .ايران منتشر مي شود

حولات وپيشـرفتهاي ملـي وجهـاني درزمينـه صـنايع ،علـوم وخـدمات،        براي حفظ همگامي وهماهنگي بـات 

استانداردهاي ملي ايران درمواقع لزوم تجديدنظرخواهد شدوهرگونه پيشنهادي كه براي اصلاح ياتكميل ايـن  

بنـابراين  . استانداردها ارائه شود،درهنگام تجديد نظردركميسيون فنـي مربـوط موردتوجـه قرارخواهـدگرفت     

  .به استانداردهاي ايران بايدهمواره از آخرين تجديدنظر آنها استفاده كردبراي مراجعه 

درتهيه و تدوين اين استاندارد سعي شـده اسـت كـه ضـمن توجـه بـه شـرايط موجـود و نيازهـاي جامعـه           

  . ،درحدامكان بين اين استاندارد واستانداردملي كشورهاي صنعتي و پيشرفته هماهنگي ايجاد شود

  

  :براي تهيه اين استاندارد بكار رفته به شرح زير است منبع وماخذي كه 

 
 ISO 1890: 1997   Reinforcement yarns- Determination of twist   

 

  روش آزمون - تعيين تاب  - نخهاي  تقويت كننده  
  هدف ودامنه كاربرد        ١



شـه، كـربن ويـا    هدف از تدوين اين استانداردتعيين روش انداره گيري تـاب نخهـاي  يكسـره از جـنس شي    

تاب دو يا چنـد لا  (   ٢يا طنابي١و نخهاي چندلا)تاب يك لا ( اين روش براي نخهاي يك لا .آراميدمي باشد

اين اسـتاندارد بـراي   .براي نخهاي چند لا،  اين روش فقط  براي تعيين تاب نهايي بكار مي رود.كاربرد دارد)

دازه گيري بر روي نخهـاي تهيـه  شـده ازچلـه  ويـا از      اگر ان. نخهاي پيچيده شده بر روي بوبين كاربرد دارد

  .پارچه انجام  شود، نتايج حاصله فقط نشان دهنده ماهيت نخ در كالا مي باشد

  ..كاربرد ندارد  ٣اين روش براي محصولات ساخته شده از الياف بريده شده

  مراجع الزامي      ٢
بدين ترتيـب  . ارد به آنها ارجاع داده شده است مراجع الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاند

يا تجديد نظـر،  / درمورد مراجع داراي تاريخ چاپ و. آن مقررات جزئي از اين استاندارد محسوب مي شود 

معهـذا بهتـر اسـت كـاربران ذينفـع ايـن       . اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي بعدي اين مدارك مورد نظر نيست 

ن اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي مدارك الزامي زير را مورد بررسي قرار دهنـد  استاندارد ، امكان كاربرد آخري

يـا تجديـد نظـر آن مـدارك الزامـي      / يا تجديد نظر ، آخرين چاپ و/ در مورد مراجع بدون تاريخ چاپ و. 

  .ارجاع داده شده مورد نظر است 

 :استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است 

پلاستيك ـ شرايط محيطـي اسـتاندارد بـراي رسـيدن بـه شـرايط         ١٣٨٢سال :٢١١٧تاندارد ملي ايران اس ١-٢

  تثبيت و آزمون

  ـ نخهاي تقويت كننده ـ تعيين چگالي خطي ـ روش آزمون ١٣٨٣سال  ٧٦٧٤استاندارد ملي ايران  ٢-٢
 2-3   ISO 2:1973, Textiles-Designation of the Direction of Twist in Yarns and Related     

 
 

  اصطلاحات و تعاريف    ٣
  :يا واژه  با تعريف زير به كار مي رود / دراين استاندارد اصطلاح و

      S     تاب يا  Zتاب     ١-٣
                                                        

1-Folded Yarn                                                                                                                                              
2-Cabled Yarn                                                                                                                                                

١  



نوع تاب در محصول،  وقتي  كه نخ دروضعيت عمودي قرار گيرد ومارپيچ هاي بوجود آمده توسط الياف يـا  

باشدبه   Zيا  S    اراي شيبي در جهت يكسان با قسمت يا خط ميــاني حرف فيلامنت ها ، حول محورخودد

  . ا ست Z يا  Sترتيب 

  اصول كار   ٤
تاب در يك آزمونه با  طول مشخص، توسط باز شدن تاب يعني بوسيله چرخاندن يك سر آزمونه نسبت بـه  

. كديگرموازي شـوند ،تعيـين مـي گـردد    درآزمونه با ي)نخ يا فيلامنت ها (آن تا زماني كه تمام اجزا  سر ديگر 

جهت تاب در نخ مشخص و مقدار تاب بر حسب تعداد دور يا چرخش مورد نياز براي باز كردن  تاب يـك  

  .متر نخ بيان مي گردد

از اينـرو وقتـي نـخ    .سيستم بر داشت يا نحوه باز كردن نخ از بسته مي تواند بر نتـايج آزمـون تـاثير بگـذارد    

اگر نخ از بالاي ..باز مي شود، در ميزان مقدار تاب اصلي نخ تغييري بوجود نمي آيد از بسته ١بصورت مماس

متناسب با باز شدن نخ از انتهاي بالا يا .برداشته شود، ميزان تاب بستگي به محيط بوبين خواهد داشت  ٢بسته

  .  پائين بوبين ، تاب اصلي نخ افزايش ويا كاهش خواهد يافت

  ) از پهلوي بوبين (ن اسـتـاندارد بر اساس باز كردن نخ بصورت مماس روش  تعيــين شده در اي

  :درحالتيكه نخ از بالاي بوبين ، باز شود،تاب نخ بطور تقريبي از فرمول زير محاسبه مي گردد.مي باشد

  
TOver-end   =Ttangential   ± 1/п D                                                                                 

   1/п D: تاب ناشي از باز كردن نخ از بالاي بوبين  

 D      :قطر بوبين در محلي كه آزمونه برداشته مي شود بر حسب متر.  

  وسايل لازم        ٥ 
  دستگاه  تاب سنج   ١-٥

وي يـك  وسيله اي است كه داراي دو گيره ميباشد، يكي با حركت افقي وديگري با حركت چرخشي كه بر ر

  : دستگاه تاب سنج بايد شرايط زيررا دارا باشد.ميله نصب شده اند

                                                                                                                                                                             
3-Staple Fiber                                                                                                                                               
1-Trangential                                                                                                                                               
2-Over-end                                                                                                                                                  

٢  



  .قابليت اندازه گيري تعداد چرخش با تقريب يك دور  ١-١-٥

  .گيره ها بايد نخ را بدون لغزش وصدمه زدن به آن نگه دارند  ٢-١-٥

  .ميليمتر باشد ± ١دقت دستگاه بايد داراي وسيله اي براي اندازه گيري طول نخ بين گيره ها با  ٣-١-٥

دستگاه بايد امكان تنظيم كشش نخ بين گيره ها را كه بر اساس وزن مخصوص خطـي اسـمي  نـخ      ٤-١-٥

در عمل اين كشش خصوصا در نخهاي يك لا وتعيين تـاب نهـايي در نـخ    . محاسبه مي گردد را داشته باشد

نترل هاي عادي و همچنين وقتي كـه نيـاز بـه    براي ك.هاي چند لا و طنابي، تاثيري بر نتايج آزمون نمي گذارد

ولـي در هـر   .اندازه گيري ازدياد طول نخ بعد از باز كردن تاب نباشد، تنظيم كشش را مي توان حـذف نمـود  

  .حال بايد از محكم قرار گرفتن آزمونه در گيره هاي دستگاه ،اطمينان حاصل نمود

  .ميليمتر باشد ٥٠٠±  ١فاصله اوليه بين گيره ها از يكديگر بايد   ٥– ١-٥

دور در متـر، طبـق ويژگيهـاي نـخ يـا سـفارش       ٢٠براي نخهاي كربن بدون تاب يابا تاب كمتـر از     ٦-١-٥

مشتري اندازه گيري تاب مي تواند، منوط به استفاده از يك پايه با گيره ثابت براي تهيه آزمونـه اي بـا طـول    

متـر بايـد انـدازه گيـري      ٠٥/٠طول واقعي  با دقت براي محاسبه تاب، .مترگردد  ٤ ≥L≥٥معين در محدوده  

  .شود

  سوزن يا تيغه نازك     ٢-٥
  براي مطمئن شدن از باز شدن كامل تاب 

  ذره بين   ٣-٥
  . براي مشاهده باز شدن كامل تاب نخ   

  آزمونه   ٦
آزمايشـگاهي    تعيين مقدار  تاب بر اساس انجام آزمون  بر روي سه آزمونه متوالي از نمونه اوليـه يـا نمونـه   

طبق ويژگيهاي نخ يا در صورت سفارش مشتري مي توان آزمـون را روي تعـداد آزمونـه هـاي     .انجام ميگيرد

نمونه اوليه يا نمونه آزمايشگاهي برداشته مي شـوند،  ) نزديك بهم (بيشتري كه معمولا از قسمت هاي مجاور 

مختلف نمونه اوليه يا نمونه آزمايشـگاهي ،   در هر حال مي توان قيد كرد كه آزمون در قسمت هاي.انجام داد

  .تكرار گردد) در بوبين هاي مخروطي (در متراژ معين يا از قسمت استوانه اي شكل بسته 

٣  



  شرايط آماده سازي آزمونه و انجام آزمون     ٧
در مـوارد مشـكوك، آزمـون بايـد در شـرايط محيطـي ذكـر شـده در         .نيازي به آماده سازي آزمونه نمي باشد

  .انجام شود  ٢١١٧ اندارد ملي ايراناست

  روش آزمون     ٨
  نخهاي يك لا     ١ -٨
  .تنظيم كنيد ٢٥/٠  ± cN/tex ١/٠     cN/texدر صورت نياز، كشش نخ را  ١-١-٨

اگر وزن مخصوص خطي نخ مشخص نيسـت آن را بـا روش ذكـر شـده در اسـتاندارد ملـي ايـران           ٢-١-٨

  .تعيين نمائيد ٧٦٧٤

درصـورت لـزوم، قسـمت هـاي     .ن پيدا كنيدكه نمونه مورد آزمون هيچ صدمه اي نديده باشـد اطمينا  ٣-١-٨

  .صدمه ديده را از نمونه اوليه يا نمونه آزمايشگاهي جدا كنيد

و بـدون بريـدن از بسـته برداشـته و ابتـدا در گيـره       ) عمود بر محور بـوبين  (نخ را بصورت مماس   ٤-١-٨

مطمئن شـويد تـا در حـين قـرار دادن آزمونـه      .اه تاب سنج قرار دهيدچرخان و سپس در گيره متحرك دستگ

  درگيره ها، ابتدا نخ بين نمونه اوليه يا نمونه آزمايشگاهي و گيره چرخان و سپس بين دو گيره 

  .دستگاه محكم و صاف قرار گيرد

  .شمارنده دستگاه را روي صفرتنظيم  كنيد  ٥-١-٨

ب باز ميشود ، بچرخانيد تا زمانيكه سوزن جدا كننده يا تيـغ نـازك   گيره چرخان را در جهتي كه تا   ٦-١-٨

در صورت نياز مي توان از يك ذره بين بـراي كمـك بـه قـرار دادن سـوزن      . بين فيلامنت هاي نخ قرار گيرد

  تعداد وجهت تـــاب را.دربين فيلامنت ها واطمينان ازباز شدن تــاب نخ، استفاده نمود

 S)  يا ( Zآزمون را بر روي دو نمونه  ديگر تكرار كنيد.ده دستگاه يادداشت كنيداز روي شمارن.  

  نخهاي چند لا يا طنابي     ٢-٨
اگـر بعـد از انـدازه گيـري     .براي تاب نهايي نخهاي چند لا يا طنابي  نيز بكار ميرود ١-٨روش بكار رفته در 

  :دطبق  روش زير عمل كنيدباش) تاب زير ( تاب نهايي ، نياز به اندازه گيري تاب مراحل قبلي نخ

  . بلافاصله بعد از اندازه گيري تاب نهايي ، به جز يكي از نخها ، كليه نخهاي آزمونه را ببريد   ١-٢-٨

٤  



شمارنده دستگاه را مجددا صفر كنيد و اطمينان حاصل كنيد كه آزمونه با اعمال كشش كـم ، بطـور      ٢-٢-٨

  .صاف و مستقيم قرار گيرد

  .گيري طول واقعي آزمونه ، تعداد تاب را اندازه گيري كنيد با اندازه   ٣-٢-٨

  .تكرار كنيد) تاب زير(، آزمون را روي مراحل قبلي تاب)براي نخهاي طنابي (در صورت لزوم    ٤-٢-٨

  بيان نتايج     ٩
  :را بااستفاده از فرمول زيرمحاسبه كنيد) T ( براي هر آزمونه تاب در متر

 N    :ياز براي باز كردن تاب آزمونه تعداد دور مورد ن  

L    :  طول آزمونه برحسب متر، تحت كشش استاندارد قبل از باز كردن تاب 

  .بوسيله نتايج حاصل از سه آزمونه ، محاسبه و گزارش نماييد) T( ميانگين تاب نخ را بر حسب متر 

ست آمده از آزمونه هاي مختلف ، نتايج بد) ٦طبق بند ( در صورت انجام آزمون بر روي بيش از سه آزمونه 

  .بايد طبق ويژگيهاي نمونه يا  سفارش مشتري مورد بررسي قرار گيرد

  دقت آزمون    ١٠
  .دقت اين روش هنوز شناخته شده نمي باشد، چون داده هاي آزمايشگاهي در دسترس نيستند

  ر نظر گرفته خواهد شد زمانيكه اين اطلاعات بدست آيد ميزان دقت در تجديد نظر بعدي اين استاندارد د

  گزارش آزمون  ١١
  :گزارش آزمون بايد شامل موارد زير باشد

  ٧٦٧٥استاندارد ملي ايران    ١-١١

  ذكر تمام جزئيات براي شناسايي نخ مورد آزمون   ٢-١١

  .متر نباشد ٥/٠روش نمونه گيري و طول آزمونه اگر   ٣-١١

  ودر صورت نياز، نتيجه هر آزمونه )ب جهت ومقدار تا(نتايج بدست آمده از آزمون   ٤-١١

ذكر جزئيات هرگونه عملياتي كه در اين استاندارد مشخص نشده و ممكـن اسـت بـر نتـايج آزمـون         ٥ -١١

  .تاثير گذار باشد

L
NT =

٥  



  تاريخ انجام آزمون  ٦-١١
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